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1 _ Ein praziser Werkstoff

Holzbau hat eine sehr lange Tradition. Seit Jahr-
tausenden verwendet der Mensch Holz fir
seine Bauwerke. Noch heute genutzte Bauten
friherer Jahrhunderte belegen die Dauerhaftig-
keit und den hohen Wohnwert von Holzbauten.

Besser als die Norm verlangt
Wohnungsbauten missen hohe Anforderungen
an Sicherheit und Komfort erfillen. Die Gebaude
sollen einen guten winterlichen Warmeschutz,
sommerlichen Hitzeschutz und Schallschutz
bieten. Die verwendeten Baustoffe sollen ¢kolo-
gisch und gesundheitlich unschadlich; sichtbar
bleibende Bauteile bei geringem Pflegeaufwand
dauerhaft dsthetisch sein. Der moderne Holzbau
verlangt heute zudem maBhaltige, exakt dimen-
sionierte und technisch getrocknete Vollholzpro-
dukte. Die veranderte Produktionstechnologie

in den Zimmereibetrieben, die vielfach CNC-
gesteuerte Abbundanlagen einsetzen,

erfordert fUr einen reibungslosen Produktions-
ablauf einen klar definierten Werkstoff.

Die vorgenannten Anforderungen an Vollholz-
produkte haben ihren Niederschlag in scharferen
Anforderungen in den Normen gefunden. Die

in den Vereinbarungen Uber Konstruktionsvoll-
holz KVH®[1] und Duobalken®/Triobalken® [2]
enthaltenen Anforderungen, gehen, wie nach-
folgend noch gezeigt wird, deutlich Uber diese
Anforderungen hinaus.

Technologievorteil

Mit der Entwicklung von KVH®- Konstruktions-
vollholz sowie den Duobalken® und Triobalken®
stehen prazise Werkstoffe zur Verfligung, die
schonend technisch getrocknet, maBhaltig,
gehobelt oder kalibriert und ab Lager in vielen
Dimensionen und Langen erhaltlich sind.

KVH® sowie Duobalken® und Triobalken® sind

geschltzte Marken.

Uberwachte Qualitat

Die betriebliche Qualitatskontrolle von Konstruk-
tionsvollholz KVH® wird nach den strengen
Regeln der Uberwachungsgemeinschaft K\VH®
durchgefihrt, die Betriebe zudem von
unabhangigen Priifstellen regelmaBig fremd-
tberwacht. Die Uberwachungsbedingungen
der Uberwachungsgemeinschaft sind in den
Vereinbarungen mit Holzbau Deutschland
(Holzbau Deutschland — Bund Deutscher
Zimmermeister) niedergelegt.
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KVH® Konstruktionsvollholz
(keilgezinktes Vollholz) nach

DIN EN 15497:2014 [3]

Visuell oder maschinell nach der Festig-
keit sortiertes, technisch getrocknetes
und gehobeltes oder kalibriertes" Voll-
holz mit definierter MaBhaltigkeit fur
sichtbare und nicht sichtbare Bereiche.
Im Regelfall ist KVH® keilgezinkt. Die
Lange betragt ublicherweise 13 m. Gro-
Bere Langen sind auf Anfrage moglich.
KVH® erfullt die Anforderungen der
DIN EN 15497

(fur keilgezinktes Vollholz) sowie

der DIN EN 14081-1 [4] (fur nicht keilge-
zinktes Vollholz). Dartiber hinaus wird
die Einhaltung der zusatzlichen Anfor-
derungen aus der Vereinbarung tber
Konstruktionsvollholz durch Eigen- und

Fremdiberwachung kontrolliert.

" kalibriert:
durch Hobeln nach dem Trocknen ohne
Anspruch auf sauber ausgehobelte Ober-
flachen auf MaB gebracht.

Duobalken® und Triobalken®
(Balkenschichtholz) nach

DIN EN 14080:2013 [5] oder
allgemeiner bauaufsichtlicher Zulas-
sung Z. 9.1-440 [6]

Zusammengesetzter Vollholzquer-
schnitt aus zwei bis neun miteinander
verklebten Einzelhdlzern gleicher Quer-
schnittsmaBe. Die Lamellen sind i.d.R.
keilgezinkt. Die Lange der Duobalken®
und Triobalken® betragt Ublicherweise
13 m. GroBere Langen sind auf Anfrage
moglich. Duobalken® und Triobalken®
werden nach DIN EN 14080:2013 mit
Gesamthohen bis zu 280 mm und bis zu
sechs Einzelquerschnitten oder all-
gemeiner bauaufsichtlicher Zulassung
Z.9.1-440 [6] mit Gesamthohen bis

zu 420 mm und bis zu neuen Einzel-
querschnitten hergestellt. Uber die
Norm hinausgehende Qualitéats-
anforderungen, z.B. an die Oberflache,
kénnen gemaB Vereinbarung tber
Duobalken® und Triobalken® mit Holz-
bau Deutschland angefragt werden.
Wie bei KVH® wird die Einhaltung
dieser zusatzlichen Qualitatsanforde-
rungen im Rahmen von Eigen- und
Fremduberwachungen durch unab-

hangige Institute kontrolliert.
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Nachhaltigkeit

Holz ist im Vergleich zu anderen Baustoffen
okologisch im Vorteil. Neben dem Alleinstel-
lungsmerkmal, der einzige in groBen Mengen
nachwachsende konstruktive Baustoff zu sein,
sind kurze Transportwege, leichte Bearbeitung
und abfallfreie Produktion nur einige der
Griinde, warum zur Fertigung eines funktional
gleichwertigen Holzbauteils weit weniger
Energie bendtigt wird, als fir Bauteile aus
anderen Materialien.

Nahere Informationen enthalten die Umwelt-
produktdeklarationen (EPD) [7], [8], die auf
der Homepage www.kvh.de zu finden sind.

Prazise Vorfertigung

und energiesparendes Bauen

Die hohe MaBhaltigkeit von KVH®, Duobalken®
und Triobalken® (siehe auch Tabellen 3.1 bis 3.4)
ist eine wichtige Voraussetzung fur eine rationelle
maschinelle Holzbearbeitung im Holzbaubetrieb.
Erst mit solchen Hélzern lassen sich kosten-
sparende CNC-gesteuerte Maschinen einsetzen
und ein hoher Vorfertigungsgrad erreichen.

Gut geddmmte Gebdude verlangen eine dauer-
hafte Luftdichtheit der Gebaudehlle. Die Bau-
teile mlssen daher passgenau gefertigt sein.
Feuchte bedingte Formanderungen diirfen

die Luftdichtheit nicht beeintrachtigen. High-
Tech-Holzer wie KVH® und Balkenschichtholz
(Duobalken® und Triobalken®) erméglichen
luftdichte und daher energiesparende Holz-
bauten mit hohem Warmedammstandard.
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2 _ Herstellung und technische Eigenschaften

Fur KVH® und Balkenschichtholz (Duobalken®
und Triobalken®) wird Nadelholz, i.d.R.
Fichtenholz, auf hochmodernen Spaner- und
Kreissagenanlagen zu Rohbalken aufgearbeitet.
Die dabei anfallenden Sadgenebenprodukte

wie Rinde, Hackschnitzel und Spane werden
restlos zur Energieerzeugung, zur Papier-
produktion oder zur Herstellung von Holz-
werkstoffen verwendet.

Nach der Trocknung in vollautomatischen, com-
putergesteuerten Trockenkammern werden die
Holzer nach der Festigkeit sortiert. Festigkeits-
mindernde wuchsbedingte Fehlstellen werden
aus den Balken herausgekappt. Die so entstan-
denen Einzelquerschnitte werden an den Enden
mittels so genannter Keilzinkenverbindungen

Tabelle 2.1

kraftschlissig zu theoretisch unendlich langen
Strangen miteinander verbunden.

Nach der Keilzinkung (auf die langenabhéngig
auf Wunsch verzichtet werden kann) werden die
Holzer auf Lange gekappt und exakt gehobelt
oder kalibriert.

Far Balkenschichtholz (Duobalken® und Triobal-
ken®) schlieBt sich die Verklebung von zwei bis
neun Einzellamellen zu einem Gesamtquerschnitt
und eine weitere Hobelung an. Die Aushartung
und Lagerung erfolgt in klimatisierten Lagerhal-
len, so dass die Holzer trocken und maBhaltig
ausgeliefert werden. Eine permanente Qualitats-
kontrolle (Eigentberwachung und Fremduber-
wachung durch unabhangige Institute) begleitet

alle Produktionsschritte.

Holzarten, Festigkeitsklassen und Rechenwerte der bauphysikalischen Eigenschaften

Technische Eigenschaften

KVH®

Balkenschichtholz
Duobalken®/ Triobalken®

Holzarten

Fichte. Auf Anfrage auch

Tanne, Kiefer, Larche, Douglasie

Fichte. Auf Anfrage auch

Tanne, Kiefer, Larche, Douglasie

Festigkeitsklassenach DIN EN 338 [9]
Sortierklasse nach DIN 4074-1 [10]"

C24/S10TS2 oder C24/S 10K TS2
oder C24 M4 TS2)

C24/S10TS?2 oder C24/S 10 K3 TS2
oder C24 M4 TS2)

Holzfeuchte u,,

15% +3 %

<15%

Rechenwert der Quell- und SchwindmaBe

0,24% pro 1 % Holzfeuchtednderung

0,24% pro 1 % Holzfeuchtednderung

Baustoffklasse nach DIN EN 13501-1[11] D-s2, d0 D-s2, d0
Rechenwert der Warmeleitfahigkeit A 0,13 W /(mK) 0,13 W/ (mK)
nach DIN 4108-4 [12]

Wasserdampfdiffusionswiderstandszahl p 40 40

nach DIN 4108-4 [12]

1) Fur andere europdische Sortiernormen ist eine Zuordnung der nationalen Sortierklassen zur Festigkeitsklasse C24 aus DIN EN 1912:2013 [13] zu entnehmen.

Fur eine maschinelle Sortierung entfallt der Hinweis auf die Sortiernorm.
2) Die Kennung ,TS" steht fur ,trocken sortiert”, also fiir eine Sortierung bei einer Holzfeuchte von um < 20 %, die in Deutschland bauaufsichtlich gefordert wird.
3) Die Kennung , K" kennzeichnet ein wie ein Kantholz sortiertes Brett oder Bohle.

4) Die Kennung ,M" kennzeichnet eine maschinelle Sortierung.

5) In der Praxis ist fur die Beurteilung der Holzfeuchte die mittlere Holzfeuchte u,, entscheidend. Dabei ist u,, der arithmetische Mittelwert der durchgefuhrten

Messergebnisse pro Holzstlick mit Einschlagtiefen der Elektroden von jeweils 5 mm (Oberflachenfeuchte), 1/2 Holzdicke (Kernfeuchte) und 1/3 Holzdicke (mittlere Holzfeuchte).
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3 _ Anforderungen und Anwendungsbereiche

3.1 _ Verwendbarkeit von KVH® und Duo-
balken®/ Triobalken® fiir Konstruktionen,
die nach DIN EN 1995-1-1 (Eurocode 5)
bemessen werden

Konstruktionsvollholz - KVH®

In DIN EN 1995-1-1:2010 [14] wird im Abschnitt
3.2 ,Vollholz" einerseits eine Festigkeits-
sortierung nach DIN EN 14081-1, andererseits
Keilzinkenverbindungen nach DIN EN 385 [15]
gefordert. Keilgezinktes Vollholz, wie z. B. KVH®,
darf grundsatzlich fur die Anwendungsbereiche,
in denen auch der Einsatz von Vollholz erlaubt
ist, verwendet werden. Fir keilgezinktes Vollholz
gilt zusatzlich die Einschrankung, dass dieses
nur in den Nutzungsklassen 1 und 2 verwendet
werden darf.

Die vorgenannte DIN EN 385 ist im
September 2013 zurtickgezogen und durch
DIN EN 15497:2014 ersetzt worden.

DIN EN 15497 regelt Leistungs- und Herstel-
lungsanforderungen fir keilgezinktes Bauholz
mit rechteckigem Querschnitt aus bestimmten
Nadelholzarten. Konstruktionsvollholz KVH®
ist keilgezinktes Vollholz, an das zusatzliche
Anforderungen an die MaBhaltigkeit und die
Oberflachenqualitat gestellt wird.

Fur die Anwendung von keilgezinktem KVH®
nach DIN EN 15497 ist in Deutschland die zuge-
horige Anwendungsnorm DIN 20000-7 [16], fur
nicht keilgezinktes KVH® nach DIN EN 14081 -1
die zugehorige DIN 20000-5 [17] zu beachten.

Fur die Anwendung der DIN EN 15497 sind ggf.
die in den jeweiligen Landern der EU gelten-
den Regelungen fur die Anwendung und die
Ausfuhrungen im jeweiligen nationalen Anhang
zum Eurocode 5 in Anwendungsnormen oder
bauaufsichtlichen Regelwerken zu beachten.

Fur nicht keilgezinktes KVH® ist die europaische
Produktnorm DIN EN 14081-1 anzuwenden.

Uber die oben genannten bauaufsichtlichen
Anforderungen hinaus muss Konstruktionsvol-
holz KVH® die zusatzlichen Anforderungen der
. Vereinbarung tUber Konstruktionsvollholz”
erfullen, siehe auch Tabelle 3.1 und Tabelle 3.2.

Anwendungsbereich KVH®

Keilgezinktes KVH® darf in den Nutzungsklassen
1 und 2 nach DIN EN 1995-1-1 (siehe Tabelle 3.5)
in nicht ermtdungsbeanspruchten Konstruktio-
nen eingesetzt werden.

Es wird mit Klebstoffen des Typ | nach

DIN EN 301 [18] oder DIN EN 15245 [19] her-
gestellt und unterschreitet den Grenzwert der
Formaldehydemissionsklasse E1 (Formaldehyd-
Abgabe =< 0,124 mg/m3 Luft) deutlich. Die
Verwendbarkeit von KVH® unterschiedlicher
natUrlicher Dauerhaftigkeit oder mit Schutz-
mittelbehandlung ist national geregelt.

Nicht keilgezinktes KVH® entsprechender
natUrlicher Dauerhaftigkeit darf auch in der
Nutzungsklasse 3 verwendet werden.
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Tabelle 3.1

Anforderungen an Konstruktionsvollholz KVH®

entsprechend den Uberwachungsbestimmungen und der Vereinbarung zwischen Holzbau Deutschland - Bund Deutscher Zimmermeister

(BDZ) und der Uberwachungsgemeinschaft Konstruktionsvollholz e.V. bei Anwendung der DIN 4074 -1 [10] oder ONORM 4074 -1

Sortiermerkmal

Anforderungen an KVH®

Anmerkungen

sichtbarer Bereich
(KVH®-Si)

nicht sichtbarer Bereich
(KVH®-NSi)

Technische Regel

Keilgezinktes KVH®:

DIN EN 15497:2014 [3]
Nicht keilgezinktes KVH®:
DIN EN 14081-1:2011 [4]

Keilgezinktes KVH®:

DIN EN 15497:2014 [3]
Nicht keilgezinktes KVH®:
DIN EN 14081-1:2011 [4]

Festigkeitsklasse
nach DIN EN 338

mindestens C24M

mindestens C24M

Andere Festigkeitsklassen als C24 sind
gesondert zu vereinbaren. Die fur die
Tragfahigkeit maBgebenden Festigkeits-,
Steifigkeits- und Rohdichteeigenschaften
ergeben sich fur die Bemessung nach

EC 5 aus DIN EN 338 [9], Tabelle 1 und
DIN EN 1995-1-1/NA [20].

Sortiernorm im Falle
einer visuellen Sortie-
rung "

DIN 4074-1 [10] oder
inhaltsgleiche ONORM 4074-1

DIN 4074-1 [10] oder
inhaltsgleiche ONORM 4074-1

Die elasto-mechanischen Eigenschaften
nach DIN EN 338 kénnen Tabelle 5.5
dieser Schrift entnommen werden.

Holzfeuchte

15% = 3%

Technische getrocknet: Holz,
das in einer daflir geeigneten
technischen Anlage prozess-
gesteuert bei einer Temperatur
T = 55°C mindestens 48 h

auf eine Holzfeuchte u < 20%
getrocknet wurde.

15% + 3%

Technische getrocknet: Holz,
das in einer daflr geeigneten
technischen Anlage prozess-
gesteuert bei einer Temperatur
T = 55°C mindestens 48 h

auf eine Holzfeuchte u < 20%
getrocknet wurde.

Die definierte Holzfeuchte ist Vorausset-
zung fUr einen weitreichenden Verzicht
auf vorbeugenden chemischen Holz-
schutz; ggf. auch Voraussetzung fur die
Herstellung von Keilzinkenverbindungen.

Einschnittart

Der Einschnitt erfolgt unter
Berlcksichtigung, dass, bei
einem ideal gewachsenen
Stamm, die Markréhre

bei zweistieligem Einschnitt
durchschnitten wird.

Auf Wunsch: heraustrennen
einer Herzbohle mit d = 40 mm

Der Einschnitt erfolgt unter
Berlcksichtigung, dass, bei
einem ideal gewachsenen
Stamm, die Markréhre

bei zweistieligem Einschnitt
durchschnitten wird.

Baumkante

nicht zuléssig

< 10% der kleineren
Querschnittsseite

Baumkante nach DIN 4074-1
schrdg gemessen

MaBhaltigkeit des
Querschnitts

DIN EN 336 [21]
MaBhaltigkeitsklasse 2:
b<=100mm:+1mm
b> 100 mm: £ 1.5 mm

DIN EN 336 [21]
MaBhaltigkeitsklasse 2:
b =100 mm:x 1T mm
b> 100 mm:+ 1.5 mm

Die MaBhaltigkeit fur die Langen-
abmessungen ist zwischen Besteller
und Lieferant zu vereinbaren.

1) Die deutsche nationale Sortiernorm DIN 4074-1 erfullt die Anforderungen der DIN EN 14081-1, die durch DIN EN 1995-1-1 als maBgebende Sortiernorm fur
Vollholz in Bezug genommen wird. Uber die DIN EN 1912 kénnen die nationalen Sortierklassen fiir Kanthélzer und als Kantholz verwendete Bretter und Bohlen
den europaischen Festigkeitsklassen aus DIN EN 338 zugeordnet werden.
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Sortiermerkmal

Anforderungen an KVH®

Anmerkungen

sichtbarer Bereich

nicht sichtbarer Bereich

(KVH®-Si) (KVH®-NSi)
Astzustand lose Aste und Durchfallaste gemaf DIN 4074-1 Ersatz durch NaturholzdUbel ist zulassig.
nicht zuldssig. Vereinzelt Sortierklasse S10
angeschlagene Aste oder
Astteile von Asten bis max.
20 mm @ sind zulassig
Astigkeit S10:A=<2/5 S10:A=<2/5 Dle Astigkeit A wird nach DIN 4074-1

nicht tber 70 mm

nicht tber 70 mm

ermittelt. Bei maschineller Sortierung gilt:

« fir KVH®-NSi bleiben die AstgroBen
unberiicksichtigt

« fur KVHe-Si gilt A < 2/5

Rindeneinschluss

nicht zulassig

DIN 4074-1

Risse, radiale
Schwindrisse
(Trockenrisse)

Rissbreite b = 3%
der jeweiligen Querschnitts-
breite, nicht mehr als 6 cm

Rissbreite b = 5%
der jeweiligen
Querschnittsbreite

Rissbreite b auf die jeweilige Quer-
schnittsbreite bezogen. Ohne Beschran-
kung der Lange und Anzahl.

Risstiefe
(Schwindrisse)

bis 1/2

bis 1/2

Gemessen nach DIN 4074-1

Risstiefe
(Blitzrisse, Ringschale)

nicht zuldssig

nicht zulassig

Harzgallen Breite b <5 mm Zusatzliches Kriterium
Verfarbungen nicht zulassig Blaue: zulassig Gemessen nach DIN 4074-1
Nagelfeste braune und
rote Streifen: bis 2/5
Braunfaule, WeiBfaule:
nicht zulassig
Insektenbefall nicht zuldssig FraBgange bis 2 mm & zuldssig Nach DIN 4074-1
Langskrimmung bei herzgetrenntem Einschnitt  bei herzgetrenntem Einschnitt ~ Zum Vergleich:

=8mm/2m
bei herzfreiem Einschnitt
<4mm/2m

=8 mm/2

nach DIN 4074-1 S10:
=8mm/2m

Bearbeitung der
Enden

rechtwinklig gekappt
(nach Vereinbarung)

rechtwinklig gekappt
(nach Vereinbarung)

Oberflachen-
beschaffenheit

gehobelt und gefast

egalisiert und gefast
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Anforderungen an Konstruktionsvollholz KVH®

bei Anwendung einer anderen nationalen Sortiernorm als nach DIN 4074-1 oder ONORM 4074-1

Sortiermerkmal

Anforderungen an KVH®

Anmerkungen

sichtbarer Bereich
(KVH®-Si)

nicht sichtbarer Bereich
(KVH®-NSi)

Technische Regel

Keilgezinktes KVH®:

DIN EN 15497:2014 [3]
Nicht keilgezinktes KVH®:
DIN EN 14081-1:2011 [4]

Keilgezinktes KVH®:

DIN EN 15497:2014 [3]
Nicht keilgezinktes KVH®:
DIN EN 14081-1:2011 [4]

Festigkeitsklasse
nach DIN EN 338

C24, C24M

C24, C24M Andere Festigkeitsklassen

sind gesondert zu vereinbaren

Holzfeuchte

15% + 3%

Technische getrocknet: Holz,
das in einer daflr geeigneten
technischen Anlage prozess-
gesteuert bei einer Temperatur
T = 55°C mindestens 48 h

auf eine Holzfeuchte u < 20%
getrocknet wurde.

15% + 3%

Technische getrocknet: Holz,
das in einer dafur geeigneten
technischen Anlage prozess-
gesteuert bei einer Temperatur
T=55°C mindestens 48 h

auf eine Holzfeuchte u < 20%
getrocknet wurde.

Die definierte Holzfeuchte ist
Voraussetzung fur einen
weitreichenden Verzicht auf
vorbeugenden chemischen Holz-
schutz; ggf. auch Voraussetzung
fur die Herstellung von Keilzinken-
verbindungen.

Einschnittart

Der Einschnitt erfolgt unter
Berlcksichtigung, dass, bei einem
ideal gewachsenen Stamm,

die Markrohre bei zweistieligem
Einschnitt durchschnitten wird.
Auf Wunsch: heraustrennen einer
Herzbohle mit d = 40 mm

Der Einschnitt erfolgt unter
Berticksichtigung, dass, bei einem
ideal gewachsenen Stamm,

die Markrohre bei zweistieligem
Einschnitt durchschnitten wird.

Baumkante nicht zulassig =< 10% der kleineren
Querschnittsseite
MaBhaltigkeit des DIN EN 336 [21], DIN EN 336 [21], Die MaBhaltigkeit fur die Langen-

Querschnitts

MaBhaltigkeitsklasse 2
<10cm=+1mm; >10cm
und =30cm==+1,5mm

MaBhaltigkeitsklasse 2
<=10cm=+1mm; >10cm
und=30cm==+1,5mm

abmessungen ist zwischen Besteller
und Lieferant zu vereinbaren.

Astzustand

lose Aste und Durchfallaste nicht
zulassig; vereinzelt angeschlagene
Aste oder Astteile von Asten

bis max. 20 mm @ sind zuldssig
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Sortiermerkmal

Anforderungen an KVH®

Anmerkungen

sichtbarer Bereich
(KVH®-Si)

nicht sichtbarer Bereich
(KVH®-NSi)

Aste

nicht Gber 70 mm

nicht Uber 70 mm

Bei maschineller Sortierung gilt:

« fir KVH®-NSi bleiben die
AstgréBen unbertcksichtigt

« fur KVH®-Si gilt A < 2/5
(gemessen nach DIN 4074-1).

Rindeneinschluss

nicht zulassig

Astrinde wird dem
Ast hinzugerechnet

Risse Rissbreite b < 3% Rissbreite b < 5% Rissbreite b auf die jeweilige
nicht mehr als 6 mm Querschnittseite bezogen.
Ohne Beschrankung der Lange
oder der Anzahl der Risse.
Harzgallen Breite b <5 mm Breite b <5 mm Ohne Beschrankung der Lange
oder der Anzahl der Harzgallen
Verfarbungen nicht zulassig Blaue: zulassig Gemessen nach DIN 4074-1
Nagelfeste braune und
rote Streifen: bis 2/5
Braunfdule, WeiBfaule:
nicht zuldssig
Insektenbefall nicht zulassig FraBgange bis 2 mm & zuldssig Gemessen nach DIN 4074-1
Verdrehung 1 mm je 25 mm Hoéhe 1 mm je 25 mm Hohe Gemessen nach DIN 4074-1
Langskrimmung =8 mm/2m =8mm/2m Gemessen nach DIN 4074-1

bei herausgetrennter Herzbohle
=4 mm/2m

Bearbeitung
der Enden

rechtwinklig gekappt

rechtwinklig gekappt

Oberflachen
beschaffenheit

gehobelt und gefast

egalisiert und gefast
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3.2 _Balkenschichtholz (Duobalken® /
Triobalken®) fiir Konstruktionen,

die nach DIN EN 1995-1-1 (Eurocode 5)
bemessen werden.

Balkenschichtholz wird in DIN EN 1995-1-1

nicht aufgefuhrt, da es zum Zeitpunkt der
Drucklegung dieser Norm noch nicht europdisch
geregelt war. Balkenschichtholz wird i. d. R. dann
eingesetzt, wenn der Einsatz von KVH® aufgrund
groBer Querschnitte unwirtschaftlich ist.

Es existiert

— Balkenschichtholz
nach Zulassung Z. 9.1-440
oder

—nach DIN EN 14080:2013 mit
DIN 20000-3:2015 [22]

Die Differenzierung erfolgt in Abhangigkeit der
Lamellen- und Querschnittsabmessungen sowie
der Anordnung verschiedener Festigkeitsklassen
im Querschnitt.

Die zulassigen Querschnittsabmessungen B/H
des Balkenschichtholzes und die Lamellenquer-
schnittsmaBe B/H kénnen der nachfolgenden
Auflistung entnommen werden. B beschreibt
dabei die Breite, H die Hohe rechtwinklig zur
Klebefuge. In der Aufzahlung ist auch die Dicke
der Einzellamellen d angegeben.

1) Aus Lamellen mindestens der Festigkeitsklasse C24.

2) Universalkeilzinkenverbindungen sind nur in Balkenschichtholz
aus zwei miteinander verklebten Lamellen zuléssig.

3) Die Einzelhdlzer mussen kerngetrennt sein.

4) Aus Lamellen der Festigkeitsklassen C24 (auBen liegende
Lamellen) und C18 (innen liegende Lamellen).

5) Abmessungen nach dem Auftrennen.

1) Balkenschichtholz aus zwei bis funf
miteinander verklebten Lamellen nach
DIN EN 14080:2013
B <280 mm
90 < H=280mm
45 <d <85 mm

Balkenschichtholz aus zwei miteinander
verklebten Lamellen und mit Universal-
keilzinkenverbindung nach Z 9.1-440 12
B <260 mm

H =160 mm

20=d =80 mm

3) Balkenschichtholz aus drei miteinander
verklebten Lamellen mit Verklebung der
Schmalseiten nach 2 9.1-440 V3
60 =B <100 mm
60 < H =360 mm
20<d =120 mm
b <100 mm

4) Homogenes Balkenschichtholz ohne
Trennschnitt Y und kombiniertes Balken-
schichtholz4 groBerer Gesamthdhe nach
7 9.1-440 aus bis zu neun Lamellen
60 =B <240 mm
280 <H <420 mm
45 < d <80 mm

5) Homogenes, aufgetrenntes Balkenschichtholz
nach Z 9.1-4403 5 aus bis zu neun Lamellen
60=B<=120mm
90 < H=420 mm
45 <d<=85mm

Die Einzelholzer kdnnen in Langsrichtung durch
Keilzinkenverbindung gemaB DIN EN 15497
verbunden sein.

Balkenschichtholz nach DIN EN 14080:2013
darf aus Nadelholzern oder Pappelholz,
solches nur nach Zulassung, nur aus Nadel-
holzern hergestellt werden.
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Anforderungen an den Gesamtquerschnitt gemaB Vereinbarung iiber Duobalken®/Triobalken®

Sortiermerkmal

Anforderungen

Anmerkungen

sichtbarer Bereich

(si)

nicht sichtbarer Bereich
(NSi)

Technische Regel

DIN EN 14080:2013 [5] oder
allgemeiner bauaufsichtlicher
Zulassung Z. 9.1-440 [6]

DIN EN 14080:2013 [5] oder
allgemeiner bauaufsichtlicher
Zulassung Z. 9.1-440 [6]

Festigkeitsklasse nach
DIN EN 338 [9]

mindestens C24 oder C24M

mindestens C24 oder C24M

Andere Festigkeitsklassen sind
gesondert zu vereinbaren.

Die fur die Tragféhigkeit
maBgebenden Festigkeits-,
Steifigkeits- und Rohdichte-
kennwerte ergeben sich

aus DIN EN 14080:2013 oder der
allgemeinen bauaufsichtlichen
Zulassung Z. 9.1-440

Holzfeuchte

max. 15%

max. 15%

Voraussetzung fur die Verklebung

MaBhaltigkeit des
Querschnitts

DIN EN 336 [21],
MaBtoleranzklasse 2
b<10cm==1,0mm,
b>10und==+1,5mm

DIN EN 336 [21],
MaBtoleranzklasse 2
b=<10cm==1,0mm,
b>10und==+1,5mm

Die MaBtoleranzen fur Langen
ist zwischen Besteller und Lieferant
zu vereinbaren

Verdrehung <4dmm/2m <4dmm/2m Zum Vergleich:

DIN 4074-1; S10: =8 mm/2m
Langskrimmung <4dmm/2m <4dmm/2m Zum Vergleich:

DIN 4074-1; S10: =8 mm/2m
Oberflachen- gehobelt und gefast egalisiert und gefast Die rechten Seiten
beschaffenheit (kernnahe Seiten) missen

nach auBen gerichtet sein

Bearbeitung der Enden

rechtwinklig gekappt

rechtwinklig gekappt

Verklebung der Holzer
inklusive Keilzinkung

nach DIN EN 14080:2013
oder allgemeiner bauaufsicht-
licher Zulassung Z. 9.1-440

nach DIN EN 14080:2013
oder allgemeiner bauaufsicht-
licher Zulassung Z. 9.1-440
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Tabelle 3.4

Anforderungen gemaB Vereinbarung iiber Duobalken®/ Triobalken®, die sich auf die sichtbaren Flachen der Einzelhoélzer beziehen.

Sortiermerkmal

Anforderungen an KVH®

Anmerkungen

sichtbarer Bereich
(KVH®-Si)

nicht sichtbarer Bereich
(KVH®-NSi)

Einschnittart

Der Einschnitt erfolgt unter
Beriicksichtigung, dass, bei einem
ideal gewachsenen Stamm,

die Markrohre bei zweistieligem
Einschnitt durchschnitten wird.
Auf Wunsch: heraustrennen einer
Herzbohle mit d = 40 mm

Der Einschnitt erfolgt unter
Berlcksichtigung, dass, bei einem
ideal gewachsenen Stamm,

die Markrohre bei zweistieligem
Einschnitt durchschnitten wird.

Baumkante

nicht zuldssig

nicht zuldssig

Astzustand

(auf den sicht-
baren Flachen
der Lamellen)

lose Aste und Durchfallaste nicht
zulassig; vereinzelt angeschlagene
Aste oder Astteile von Asten

bis max. 20 mm @ sind zuldssig

Ersatz durch Naturholzdubel
ist zuldssig. Bei Si maximal
2 Stlick nebeneinander.

nach DIN 4074-1

Aste, Astigkeit

S10: A< 2/5
S13:A=<1/5
nicht tber 70 mm

S10: A< 2/5
S13:A=<1/5
nicht tber 70 mm

Bei maschineller Sortierung gilt:
« fr NSi bleiben die

AstgroBen unbertcksichtigt
« fur Sigilt A < 2/5

Rindeneinschluss

nicht zuldssig

Astrinde wird dem
Ast hinzugerechnet

Risse

—radiale
Schwindrisse

(Trockenrisse)

Rissbreite b < 2% der jeweiligen
Querschnittseite der Einzelholzer,
nicht mehr als 4 mm

DIN 4074-1 Bei Si erhohte Anforderung
gegendiber Sortierklasse S10

nach DIN 40741

Harzgallen

Breite b<5mm

Breite b <5 mm

Verfarbungen

nicht zuldssig

Blaue: zuldssig DIN 4074-1

Nagelfeste braune und
rote Streifen: bis 2/5

Braunféule, WeiBfaule:
nicht zulassig

Insektenbefall

nicht zuldssig

FraBgange bis 2 mm @ zulassig DIN 4074-1




| KVH® UND BALKENSCHICHTHOLZ (DUOBALKEN®, TRIOBALKEN®) 15

Tabelle 3.5

Nutzungsklassen

| ANFORDERUNGEN UND ANWENDUNGSBEREICHE
holzbau handbuch | REIHE 4 | TEIL2 | FOLGE 1

Nutzungsklassen
nach EN 1995-1-1"

Mittlere Holzfeuchte u

Beschreibung

m

NKL 1 <12

Die Nutzungsklasse 1 ist gekennzeichnet durch einen Feuchtege-
halt in den Baustoffen, der einer Temperatur von 20 °C und einer
relativen Luftfeuchte der umgebenden Luft entspricht, die nur far
einige Wochen je Jahr einen Wert von 65 % Ubersteigt.

NKL 2 =20

Die Nutzungsklasse 2 ist gekennzeichnet durch einen Feuchtege-
halt in den Baustoffen, der einer Temperatur von 20 °C und einer
relativen Luftfeuchte der umgebenden Luft entspricht, die nur fur
einige Wochen je Jahr einen Wert von 85 % Ubersteigt.

NKL 3 >20 %

Die Nutzungsklasse 3 erfasst Klimabedingungen, die zu hoheren
Feuchtegehalten als in Nutzungsklasse 2 fuhren.

Uber die Anforderungen der DIN EN 14080:2013
oder der allgemeinen baufsichtlichen Zulassung
hinaus kdnnen Duobalken® und Triobalken®
bestellt werden, die zusatzlichen Anforderungen
der Vereinbarung Uber Duobalken®/Triobalken®
erfillen, siehe auch Tabellen 3.3 und 3.4

Anwendungsbereich Duobalken®

und Triobalken®

Fur die Anwendung von Balkenschichtholz nach
DIN EN 14080 [5] ist in Deutschland die Anwen-
dungsnorm DIN 20000-3 [22] zu beachten.
Balkenschichtholz (Duobalken® und Triobalken®)
sind in Nutzungsklasse 1 und 2 gemaf

EN 1995-1-1 (siehe Tabelle 3.5) verwendbar.
Extreme klimatische Wechselbeanspruchungen

sind zu vermeiden.

Die Normen zum baulichen Holzschutz,
DIN 68800-1 und -2 [23], [24] sind zu beachten.
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4 _ Lieferprogramm und Vorzugsquerschnitte

KVH®, Duobalken® und Triobalken® sind in
zahlreichen Vorzugsquerschnitten in der Holzart
Fichte lagermaBig und sofort lieferbar. Die Holz-
arten Kiefer und Tanne sowie die dauerhaftere
Larche und Douglasie sind auf Wunsch erhaltlich.

Im Folgenden wird ausschlieBlich auf homogenes
Balkenschichtholz der Festigkeitsklasse C24 oder
besser Bezug genommen.

Kosteneinsparung

durch Vorzugsquerschnitte

Die auf Uibliche KonstruktionsmaBe im Holzbau
abgestimmten Vorzugsquerschnitte erméglichen
erhebliche Kosteneinsparungen. Der lagerhalten-
de HolzgroBBhandel erspart dem Holzbaubetrieb
ein eigenes umfangreiches Lager und erméglicht
hohe Dispositionsfreiheit, ohne Betriebskapital
zu binden. Die Hersteller konnen durch industri-
elle Produktion kostenglnstig produzieren.

Lieferung auch nach Liste

Die Produktion ist so flexibel gestaltet, dass
Langen auch bauwerksbezogen ,nach Liste”
geliefert werden kénnen. Damit steht auch dort,
wo man sich fur eine kommissionsbezogene
Disposition entschieden hat, trockenes und
maBhaltiges Holz zur Verfligung.

Dimensionen

Die maximal lieferbaren Querschnittsdimen-
sionen sind bei KVH® durch die Anforderungen
an die technische Trocknung und den mindes-
tens herzgetrennten Einschnitt begrenzt. Mit
einer maximalen Dimension von ca. 14/24 cm
kénnen die meisten Anforderungen z. B. fir
Deckenbalkenquerschnitte mit KVH® erflllt wer-
den. Fur dartber hinaus gehende Querschnitts-
gréBen und bei hohen optischen Anforderungen
stehen Duobalken® und Triobalken® zur Ver-
flgung, deren Querschnittsdimensionen gemaR
bauaufsichtlicher Zulassung begrenzt sind:

KVH® b/h < 14/24 cm

Duobalken® b/h < 16/28 cm
(nach DIN EN 14080
ab Zulassung)

Triobalken® b/h <24/28 cm

(nach DIN EN 14080
oder Zulassung)
b/h < 10/36 cm
(nur nach Zulassung)

Homogenes, nicht  bis 28/28 cm
durch Auftrennen  (nach DIN EN 14080)
hergestelltes bis 24/42 cm

Balkenschichtholz
allgemein

(nach Zulassung)
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Tabelle 4.1
Vorzugsquerschnitte Konstruktionsvollholz KVH® NSi aus Fichte/Tanne der Festigkeitsklasse C24/C24M * Auf Querschnitte mit

einer Breite von mehr als

Hoéhe (mm) 100 120 140 160 180 200 220 240 140 mm wurde aus
Breite (mm) Grinden der technischen
60 . i d . . i * * Trocknung verzichtet.
80 i . . i * * Far groBere Breiten als
100 o o . . 140 mm wird der Einsatz
120 . . . . von Balkenschichtholz
140 . oder Brettschichtholz
empfohlen.

Querschnitte far andere
Holzarten (z.B. Kiefer,
Douglasie, Larche) auf

Anfrage.

Querschnitte in Sicht-
qualitat (Si) auf Anfrage.

Andere Festigkeitsklassen

als C24/ C24M auf Anfrage

Tabelle 4.2

Vorzugsquerschnitte fiir Duobalken® / Triobalken® aus Fichte/Tanne (Si und NSi) und Kiefer NSi

Hinsichtlich der Trag-

fahigkeit ist der Verlauf

Hohe (mm) 100 120 140 160 180 200 220 240 der Klebefuge (waage-
Breite (mm) recht bzw. senkrecht)
60 . ° ° ® * ® * ° fur homogenes Balken-
80 . ° * *° e *° ° i schichtholz nicht von
100 . . ®o ®o *o° e ®o° ®o° Bedeutung. Falls ein
120 ®o ®o eo *o ®o ®o bestimmter Verlauf der
140 eo eo eo ®o ®o ®o Klebefuge gewlinscht
160 eo eo *0 s0 wird, ist dies bei der
180 eo ®o ®o ®o Bestellung anzugeben.
200 *o ®o ®o ¢ Vorzugsquerschnitte
240 ® fur andere Holzarten,

kombiniertem Aufbau

® = NSi nicht sichtbarer Bereich O = Sisichtbarer Bereich
und durch Auftrennen

hergestelltes Balken-

schichtholz auf Anfrage.
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5 _Bemessung nach EN 1995-1-1 (Eurocode 5-1-1)

5.1 Grundlagen

Allgemeines zum Eurocode 5: Bemessung
und Konstruktion von Holzbauten -

Teil 1-1: Allgemeines — Allgemeine Regeln
und Regeln fiir den Hochbau - Der aktuelle
Stand der Entwicklungen der Eurocodes

Seit Mitte der siebziger Jahre wurden europa-
ische Bemessungsnormen, die so genannten
Eurocodes, entwickelt. Diese haben mittlerweile
europaweite Gultigkeit erlangt. Die Eurocodes
sind in Deutschland als europaische Normen der
Reihe EN 1990 bis 1999 veroffentlicht.

FUr den Holzbau wurde der Eurocode 5 in den
folgenden Teilen entwickelt:
e EN 1995-1-1: 2010 in Verbindung mit.
EN 1995-1-1/A2:2014 — Eurocode 5:
Bemessung und Konstruktion von Holzbauten
—Teil 1-1: Allgemeines — Allgemeine Regeln
und Regeln fur den Hochbau
e EN 1995-1-2 [25] 2010 — Eurocode 5:
Bemessung und Konstruktion von Holzbau-
ten —Teil 1-2: Tragwerksbemessung fur den
Brandfall
e EN 1995-2 [26]: 2010 — Eurocode 5:
Bemessung und Konstruktion von Holzbauten
— Teil 2: Bricken

Die Eurocodes enthalten so genannte national
festzulegende Parameter (Nationally determined
parameters = NDP). Den Landern der EU ist es
gestattet, zur Umsetzung und Anwendung der
Eurocodes nationale Anhange zu erarbeiten.

Hier werden nationale Parameter festgelegt, z. B.
die Teilsicherheitsbeiwerte fiir Last- und Material-
parameter, so dass die nationalen Bauaufsichts-

behérden das gewiinschte nationale Sicherheits-
niveau sicherstellen kénnen. Die NDPs werden in
einem nationalen Anhang (National Annex = NA)
zu jedem Teil des jeweiligen Eurocodes festgelegt.
Die nationalen Anhange durfen neben den NDPs
auch zum Eurocode nicht im Gegensatz stehen-
de, ergédnzende Regelungen und Erlduterungen
(Non-contradictory complementary Information
= NClI) enthalten. Im deutschen Normenwerk
werden die nationalen Anhange durch ein
angehangtes ,/NA” zur jeweiligen Normen-
nummer gekennzeichnet.

DIN EN 1995-1-1/NA ist z. B. der deutsche
Anhang zur DIN EN 1995-1-1 (Eurocode 5).

Das Sicherheitskonzept der
Teilsicherheitsbeiwerte

EN 1995-1-1 auf dem semiprobabilistischen
Sicherheitskonzept mit Teilsicherheitsbeiwer-
ten. Wie bei den meisten anderen Baustoffen
wird auch im Eurocode 5 fir den Holzbau in
die Nachweise fur die Tragsicherheit und fur
die Gebrauchstauglichkeit (Durchbiegungen,
Schwingungen) differenziert.

Beim Nachweis der Tragfahigkeit ist zu Uber-
prufen, dass die Bemessungswerte? der
Beanspruchung (E,) in keiner Bemessungs-
situation groBer sind als die Bemessungswerte
der Beanspruchbarkeit (Bauteilwiderstand R,).
Zur Ermittlung der Bemessungswerte werden die
charakteristischen? Einwirkungen durch standige
und veranderliche Lasten (G, bzw. Q,) mit den
Teilsicherheitsbeiwerten Y bzw. Y, multipliziert.
Analog wird der charakteristische Bauteilwider-
stand R, um einen Material-Teilsicherheitsbeiwert
Y,, abgemindert.
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Nachweisfiihrung: E, =Ry
Bemessungswert der Beanspruchung: Ey =Y
Bemessungswert der Beanspruchbarkeit: Ry=

Der Faktor k.4 berticksichtigt bei den Nach-
weisen der Tragfahigkeit als sogenannter
Modifikationsbeiwert die besonderen Material-
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“G+ Vg Q
kmod' Rk

Ym

liche Kriechverhalten des Holzes und der Holz-
werkstoffe bertcksichtigen.

Die Material-Teilsicherheitsbeiwerte Y,

eigenschaften des Holzes in Abhangigkeit

der vorherrschenden Klimabedingungen und
der Lasteinwirkungsdauer. Die Klimaverhaltnisse
werden Uber die Nutzungsklassen definiert,
siehe Tabelle 3.5.

die Modifikationsbeiwerte k.4 sowie die
Verformungsbeiwerte k. sind zunéchst der
DIN EN 1995-1-1 zu entnehmen. Werte aus
DIN EN 1995-1-1 gelten nur, sofern der

jeweilige nationale Anhang (in Deutschland

Fur die Nachweise der Gebrauchstauglichkeit
sind die jeweils angegebenen Verformungs-
beiwerte k, anzusetzen, die das unterschied-

DIN EN 1995-1-1/NA) keine anderen Werte
angibt.

Tabelle 5.1 - Beiwerte Yy, k.4 und k., Beispiel fiir Deutschland

Beiwerte DIN EN 1995-1-1

DIN EN 1995-1-1/NA
(Nationaler Anhang in Deutschland) "

DIN EN 1995:2010,
Tabelle 2.3 gilt nicht!

Teilsicherheitsbeiwert Y,

Es gelten: DIN EN 1995-1-1/NA:2013,
Tabelle NA.2 und Tabelle NA.32 y,=1,3

DIN EN 1995:2010,
Tabelle 3.1

Modifikationsbeiwerte k

mod

Zuséatzlich gilt: DIN EN 1995-1-1/NA:2013, Tabelle NA.42

KLED standig lang mittel kurz sehr kurz
NKL 1 0,6 0,7 0,8 0,9 1,1
NKL 2 0,6 0,7 0,8 0,9 1,1
NKL 33 0,5 0,55 0,65 0,7 0,9

DIN EN 1995:2010,
Tabelle 3.2

Verformungsbeiwerte k ;¢

Zusatzlich gilt: DIN EN 1995-1-1/NA:2013, Tabelle NA.52

NKL 1 0,6
NKL 2 0.8
NKL 33 2

1) In den nationalen Anhangen der anderen Lander der EU kdnnen andere Festlegungen getroffen sein, die jeweils zu beachten sind.
2) Erganzung von Werten fir Balkenschichtholz, Brettsperrholz, Massivholzplatten, Gipsplatten, Gipsfaserplatten, Zementgebundene Spanplatten

3) Nur fur KVH ohne Keilzinkenverbindung
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Charakteristische Festigkeits- und Steifig-
keitseigenschaften und Kennzeichnung

Der Eurocode 5-1-1 verweist fur die Bemessung
von nicht keilgezinktem Vollholz auf die
europaische harmonisierte Produktnorm

DIN EN 14081-A. Fir keilgezinktes Vollholz

wird zusatzlich gefordert, dass Keilzinkungen
der DIN EN 385 entsprechen mussen. DIN EN 385
wurde zwischenzeitlich zurlickgezogen.

Keilgezinktes Vollholz wird nunmehr durch
die europaische Produktnorm DIN EN 15497

Tabelle 5.2 - Européische Produktregelungen

geregelt, die in Bezug auf Keilzinkungen

DIN EN 385 ersetzt. Flr die Anwendbarkeit in
Deutschland sind, wie bereits eingangs erwahnt
die jeweiligen Anwendungsnormen zu beachten.
Die Europaischen Produktregeln und zugehori-
gen deutschen Anwendungsnormen werden in
Tabelle 5.2 aufgelistet.

Das in DIN EN geregelte Produkt ,Balkenschicht-
holz" (allgemeiner Begriff fir Duobalken®

und Triobalken®) wird in DIN EN 1995-1-1 nicht
definiert. Es wird wie Vollholz bemessen.

Produkt Produktregel Anwendungsnorm
Nicht keilgezinktes Vollholz DIN EN 14081-1 DIN 20000-5
Keilgezinktes Vollholz DIN EN 15497 DIN 20000-7
Duobalken®, Triobalken® DIN EN 14080 DIN 20000-3

(Balkenschichtholz)

Bauschnittholz fur tragende Zwecke ist mit
dem CE-Zeichen entsprechend EN 14081-1 zu
kennzeichnen. In der CE-Kennzeichnung ist die
Festigkeitsklasse nach DIN EN 338 anzugeben
(siehe auch Abschnitt 8).

Die Festigkeitssortierung von Bauschnittholz fur
tragende Zwecke kann visuell oder maschinell
durchgefihrt werden. Fir die visuelle Festigkeits-
sortierung wird in Deutschland fir Nadelholz
i.d.R. die DIN 4074-1:2012 ,Sortierung von Holz
nach der Tragfahigkeit — Teil 1: Nadelschnittholz”
angewendet.

Die maschinelle Sortierung erfolgt nach
DIN EN 14081-4: 2009 ,,Holzbauwerke —
Nach Festigkeit sortiertes Bauholz fur

tragende Zwecke mit rechteckigem Querschnitt —
Teil 4: Maschinelle Sortierung — Einstellungen

von Sortiermaschinen fir maschinenkontrollierte
Systeme”.

Da es in Europa historisch bedingt eine Vielzahl
von visuellen Sortiernormen gibt, die geo-
grafische Besonderheiten (Holzart, Wuchs-
gebiete und -eigenschaften, Traditionen)
berlcksichtigen, ist es gegenwartig nicht mog-
lich, eine europaweit glltige Sortiernorm fir die
visuelle Sortierung zu schreiben. Eine Ubersicht
der verschiedenen nationalen Sortiernormen
findet man bei Bedarf in der jeweils aktuellen
Fassung der DIN EN 1912.
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Holzart (Nadelhélzer) Sortierklasse nach Festigkeitsklasse
DIN 4074-1
Fichte, Tanne, Kiefer, S 10V TS oder S 10K TS c24

Larche, Douglasie

1) Angabe der zulassigen Biegespannung nach nicht mehr anwendbarer DIN 1052:1988/1996 in N/mm2.
2) Die Kennung K kennzeichnet ein wie ein Kantholz sortiertes Brett oder Bohle.

Tabelle 5.4 - Festigkeits-, Steifigkeitskennwerte in N/mm?2 und Rohdichtekennwerte in kg/m3
nach DIN EN 338:2016 (fiir KVH®) und fiir Duobalken®/Triobalken® der Festigkeitsklasse C24

(Klammerwerte gelten fur Balkenschichtholz nach Zulassung Z. 9.1-440)

Kennwert Erlduterung Symbol c24
Biegefestigkeit — f ok 24
Zugfestigkeit Parallel zur Faser ok 14,5
Senkrecht zur Faser T o0k 0,4
Druckfestigkeit Parallel zur Faser ook 21
Senkrecht zur Faser L 2,5
Schubfestigkeit — fux 4"
(Schub und Torsion)
Rollschubfestigkeit — frx 1
Elastizitatsmodul Mittelwert parallel zur Faser E 0,mean 11.000
5%-Quantil parallel zur Faser Eoos 7.400
Mittelwert senkrecht zur Faser E 90,mean 370
Schubmodul G rean 690
Rollschubmodul G Rmean 69
Rohdichte 5%-Quantil B 350
Mittelwert 0 mean 420

1) Fur Nachweise der Schubspannungen infolge Querkraft ist f,, nach den Vorgaben des jeweiligen nationalen Anhangs mit

dem Beiwert k., abzumindern.
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5.2 _ Berechnungsbeispiel Holzbalkendecke

0 = Nutzlast far Wohn- und 1. System, BauteilmaBe | | | | | | | Tin
Aufenthaltsraume sowie Blro- . . g
flichen gem. DIN EN 1991-1-1 und Holzbalkendecke als Einfeldtrager | | | | | | | k
deutschen nationalem Anhang Balkenabstand: e=62,5cm, £=4,5m A PN
[27], [28] zzgl. Trennwandzuschlag . . . =
0,8 kN/m? Material: Konstruktionsvollholz KVH®, C 24 ||= i
2. Charakteristische Einwirkungen
Standig (Eigenlasten). . . . . . . . . .. g,=1,75kN/m?
Veranderlich (Nutzlast einschl. leichte Trennwand) . . . . . . . . . . . . .. .. Qn =280 kN/m2
Lastfallkombinationen fiir Tragfahigkeitsnachweise
KLED gem. DIN EN 1995-1-1, Tabelle
2.1in Verb. mit DIN EN 1995-1-1/NA,
Tabelle NA.1 ko4 (siehe unten). Nr. Kombination Kombinationsregel Bemessungswert KLED Kumod
Kombinationsbeiwerte ¥ bei mehre- T
ren veranderlichen Lasten nach LK1 9 1359 29q4=2,36 kN/m? standig 060
DIN 1055-100 bzw. DINEN 1990NA  LK2 g+ p 1,359, + 1,5 q, 30 = 6,56 kN/m? mittel 0,80
fur Nutzlasten der Kategorie A bzw. B
(Wohn-, Aufenthalts-, Buroraume)
W,=0,7 /W, =0,5/%,=0,3
MaBgebend ist eindeutig LK 2, die weiterverfolgt wird.
3. Festigkeits- und Steifigkeitseigenschaften C 24
Werte nach DIN EN 338 in Charakteristischer Wert der Biegefestigkeit . . . . . . . . . . ... ... ... T = 24,0 N/Imm?
Verbindung mit DIN 20000-5 Charakteristischer Wert der Schubfestigkeit . . . . . . . . . .. ... ... ... fV,k =2,0 N\/mm?2
Elastizitatsmodul parallel zur Faser . . . . . . . . . .. ... ... ... E o mean = 11.000 N/Imm?2
4. Bemessungswerte der Beanspruchbarkeit
Teilsicherheitsbeiwerte gemaB Modifikationsbeiwert fir Voltholz . . . . . . . . . .. .. .o oo Kmog = 0,80
DIN EN 1995-1-1, Tabelle 2.3 (Y, - . .
und Tabelle 3.1 (kmjd)e €23 (N Teilsicherheitsbeiwert Holz . . . . . . . . . . . . yy=13
in Verb. mit DIN EN 1995-1-1/NA, Bemessungswert Biegefestigkeit . . . . . . . . .. fhg=08-240/1,3 . .. f,,=148N/mm?
Tab. NA.2, NA.3 und NA.4 T g '
Bemessungswert Schubfestigkeit. . . . . . . . . .. f,s =08-20/13 . .. f,4=123Nmm?
5. Beanspruchungen — Schnittgr6Ben und Auflagerreaktionen
SchnittgroBen pro Balken (e = 62,5 cm)
c R Bemessungsmoment fur LK 2:
Ry= _mod - Tk My=%,-12/8=6,56-4,502/8-0,625. . . . . .. .. .. ... ... .. ... M, = 10,38 kNm
T Bemessungsquerkraft fur LK 2:
Vy=%g4 1/12=656-450/2-0,625. . . . . . . . ... V,=9,23 kN
Charakteristische Auflagerreaktionen fir die maBgebende LK 2:
EndauflagerAundB: . . . . .. ... ... Agc=Bg=1,75-450/2. . . .. Ay = 3,94 kN/m

...................... Ay =By =280-450/2. . . . . Ay =630kN/m



| KVH® UND BALKENSCHICHTHOLZ (DUOBALKEN®, TRIOBALKEN®) 23
| BEMESSUNG NACH DIN EN 1995-1-1 (EUROCODE 5-1-1)
holzbau handbuch | REIHE 4 | TEIL2 | FOLGE 1

6. Vorbemessung

Erforderliches Widerstandsmoment:
................... W, eq=My/ 1, 4=10,38-103/14,8 . ... W, =701 cm?
gewahlt aus Bemessungstabelle 6.1 (Querschnittswerte):
fur M, =10,38 kNm erf b/h =8/24 cm mit Wy= 768 cm3

7. Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Bemessungswert der Biegespannung:

Oy =My /W, = 10,38 1 768107 . . . . ... . ... ... ....... G pnyq = 13,5 Nimm?
Nachweis: 79 _ 135 097 <1
fm,d 14,8

Bemessungswert der Schubspannung:
T,=1,5-V,/A=1,5-923/192 . . . . ... ... ... ... ..., 4= 0,72 N/mm?

Nachweis: . = %72 _059<1

foo 1,23
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8. Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit
In DIN EN 1995-1-1, Abschnitt 2.2.3 wird empfohlen,
grundsatzlich die zwei nachfolgenden Falle zu untersuchen:

a) Beschrankung der Anfangsdurchbiegungen ohne zeitabhdngige Kriecheinflusse:
¢ = Winse6 + Winst o1 + 2 Winse o (Miti>1)=£/300 - £/500

W ins

ns

b) Beschrankung der Enddurchbiegung mit zeitabhdngigen Kriecheinflissen:
Wy, = Wy 6+ Wy 07 + 3 Wy, ;= €/150-2/300

Sofern eine planmaBige Uberhdhung w,, vorhanden ist, ist zusatzlich folgendes zu untersuchen:
¢) Enddurchbiegung w,, 4, abztglich Uberhéhung wy:

Wior i = Wi, — Wy < £/250 - 2/350

net,fin

Nach DIN EN 1995-1-1 enthalt die Tabelle NA.13 empfohlene Durchbiegungsbeschrankungen.

Die Festlegung des konkreten Grenzwertes hangt in erster Linie davon ab, welche Verformung aus
technischen oder optischen Grinden im individuellen Fall als akzeptabel gelten. Es wird davon aus-
gegangen, dass die angegebenen Hochstwerte der Durchbiegungen grundsatzlich einzuhalten sind.

Berechnung der Durchbiegungen
-¢,=11.000-92,16 - 106 = 1,014 - 10’2 Nmm?

Eo,mean

Biegesteifigkeit fur Querschnitt L p4
b/h = 8/24 cm Wypo =5 & _ 5  (1,75-0625-4500° 12 _ 5g.m

384 E-¢ 384 11.000 - 80 - 240°

Verformungsbeiwert k
gem. DIN EN 1995-1-1, Tabelle 3.2
in Verbindung mit Wiin,c = Winst.G (1+ kdef) =58 (1+0,6)=93mm

DIN EN 1995-1-1/NA, Tabelle NA.5

4
fur Vollholz und Balken-SH Wisto = 5 - L ¢ = =] . (2,800,625 - 4'50304. 12 = 92cm
Kger (NKLT) = 0,6 384 E-2 384 11.000 - 80 - 240 ’
Wi 6 =Winsio (1 +Kger) =9,2 - (1 +0,6) = 14,7 mm
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Durchbiegungsnachweise

Fall a)

Wit =Winse e = 2,8+ 9,2=15mm

FUr Winst max =€ /300 =4.500 /300 = 15 mm —> =w,,,—> o.k.

FUr Wi, max = £/ 500 = 4.500 / 500 = 9 mm — > w,,,—> QuerschnittvergréBerung erf.
Fall b)

Wy =Wy 6+ W2 - Wy 66=9,3+0,3-14,7=13,7mm
flr Wy, max =€/ 150 =4500/ 150 = 30 mm — > wy,—> o.k.
flr Wy, max =€ /300 =4500/300 = 15 mm — =w,, —> o.k.

Fall ¢)

w, =wy, - w, entfallt, da keine planmé&Bige Uberhéhung vorhanden ist.

net,fin

Schwingungsnachweis .
DIN EN 1995-1-1, Abschnitt 7.3

In DIN EN 1995-1-1 werden ausschlieBlich Schwingungen bei Wohnungsdecken mit einer Eigen-

frequenz (Grundschwingung erster Ordnung) f, > 8 Hz geregelt. Fur alles andere sind besondere

Untersuchungen erforderlich, die jedoch nicht néher beschrieben werden. Ein vereinfachter Nachweis

auf Grundlage einer Durchbiegungsbegrenzung, wird nicht angeboten.
Es sind folgende Bedingungen zu erfullen

w/F=a und vsb¥réhD
dabei ist

w  die groBte vertikale Anfangsdurchbiegung infolge einer konzentrierten vertikalen statischen
Einzellast F, an beliebiger Stelle wirkend und unter Berlcksichtigung der Lastverteilung ermittelt.
Sinnvoll ist hier i.d.R. die sogenannte Mannlast mit 1,0 KN an ungunstigster Stelle als Ansatz
des Begehens der Decke;

v die Einheitsimpulsgeschwindigkeitsreaktion
der modale Dampfungsgrad (wird i.d.R. mit 0,01 angesetzt)

Das Schwingungsverhalten einer Holzbalkendecke wird in erster Linie von der Steifigkeit der
tragenden Balken bestimmt. Die Deckenbreite geht lediglich mit dem Beitrag der tragenden Decken-
beplankung und deren Vermégen zur Ubertragung der Schwingung senkrecht zur Balkenlage ein.
Vereinfachend wird somit im Weiteren von einer fiktiven Deckenbreite von 1,0 m ausgegangen.

Die wesentlichen Schwingungskennwerte lassen sich auf beliebige Deckenbreiten Gbertragen. Im
vorliegenden Beispiel wird von einer gespundeten Bretterschalung mit 24 mm Dicke ausgegangen.
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Eingangswerte
Ipecke = lpaien =4,5m Bpege=1,0m by =8cm=0,08m
hpopen =24 cm 0,24 m F=1,0kN m=1,75kN/m? = 175 kg/im?

Berechnung der Steifigkeiten Idngs (El), und quer (El), zu Balkenlage

b -h 3 .
Es gilt stets (El), > (E), (El), =EBa/ken .___Balken " 'Balken _ 17 000 - 106 - M =1,622 105 Nm?/m
2-e 12-0,625

Balken

. 3 3
(ED), =Epgepr .M =11.000 - 106 - 1,0-0,024
12 12

=12,67-10°Nm?/m

Ein zentraler Parameter fUr das Schwingungsverhalten ist die Eigenfrequenz f, des Bauteils,
die zur weiteren Durchfihrung des Nachweises nicht unter 8,0 Hz liegen darf.

(El) m 1,622-106
A LI : =746 Hz<f, _=80H.
C2 N m T2a5 075 A0z <l = 802

Mit dem gewdhlten Querschnitt ist die erforderliche Eigenfrequenz von 8,0 Hz nicht erreichbar.

— neu gewahlter Balkenquerschnitt: 10/24 cm

0,10 - 0,243

bgaien Nosien”
ED) = By - —51 2" = 11.000 - 10°- =22

=2,027 - 106 Nm?/m
12 - e,

ken

fo T 202700% o st~ oM
=245\ qzs T O E SERE

Mit der Geschwindigkeitsreaktion wird eine Mindestanforderung an die Masse der Decke gestellt.

Damit soll sichergestellt werden, dass bei impulsartiger Einwirkung (z. B. Springen, Hupfen)
die Schwingungsreaktion gering gehalten wird. Fur allseitig gelenkig gelagerte Decken gilt

4-(04+06-n,)
m-b-£€+200

VvV =
mit

ho- (40)2_7 b* ()" ( 40 )2_7 ( 10\" 2,027-10° |7,
Y e (o), ||\s823 4,5/ 12,67-10° | ~ "

1

Im Falle der Beispieldecke ergibt sich somit

y 4-(0,4+06-1,72)
" 175-1,0- 4,5 + 200

= 580107
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Der Wert v darf einen bestimmten Grenzwert nicht Gberschreiten. Bild 7.2 in DIN EN 1995-1-1
zeigt das Verhaltnis der zwei RichtgréBen a und b. Der Wert a sollte hierbei 1,5 nicht Uberschreiten,
da eine Decke ansonsten ein eher ungtinstiges Schwingungsverhalten aufweist.

Abb. 7.2 Empfohlener Bereich und Beziehung zwischen a und b

DIN EN 1995-1-1:2010,
Abbildung 7.2 kennzeichnet
a=0-2 —> einbesseres und
a=2-4 —> einschlechteres
Schwingungsverhalten.

150
140
130
120
b 110
100
90
80
70
60
50

1 = besseres Schwingungsverhalten

2 = schlechteres Schwingungsverhalten

Es ist nachzuweisen, dass

w
—=<a<1,5mm/kN
F

wobei ist die Durchbiegung w der Decke unter einer Einzellast F zu berechnen ist. F wird hierzu i.d.R.
als Mannlast von 1,0 kN angenommen. Fir die Durchbiegung ergibt sich in diesem Beispiel

Fo? 1.000 -4.500° - 12 w 1,5
=1,5mm - —= =1,5mm/kN

W: =
48EL  48-11.000-100-240° F 1,0

Der Grenzwert fUr a ist somit gerade erreicht. Aus Bild 7.2 in DIN EN 1995-1-1 ergibt sich fur die
RichtgréBe b = 100. Damit kann der Nachweis gefiihrt werden, dass

— v=b®¢) — 580-7073 < 100623-001-1=0,015 — ok.

Es zeigt sich, dass die Beispielkonstruktion sowohl hinsichtlich der Eigenfrequenz f, als auch beziglich
der Durchbiegung aus der Anregungslast F bei den jeweiligen Grenzwerten liegt. Der Schwingungs-
nachweis ist zwar grenzwertig erbracht, jedoch weist die Konstruktion beziglich baupraktischer
Ausfuhrungsschwankungen keinerlei Toleranzen auf. In solchen Féllen ist es zu empfehlen, einen
Sicherheitsabstand zu den Grenzwerten durch die Wahl gréBerer Balkenquerschnitte einzuplanen.
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6 _ Bemessungstabellen

6.1 Generell

Die nachfolgenden Bemessungstabellen wurden
auf Grundlage der DIN EN 1995-1-1 (Eurocode 5)
fur KVH®, Duobalken® und Triobalken® der
Festigkeitsklasse C24 (Sortierklasse S10 TS

oder S10 K TS nach DIN 4074-1) erstellt.

Die in der allgemeinen bauaufsichtlichen
Zulassung fur Balkenschichtholz aufgetrennten
Querschnitte und kombinierte Aufbauten mit
den zugehorigen Festigkeitsklassen sind am
Markt noch nicht etabliert und werden daher
hier nicht berlcksichtigt. Im Regelfall werden
Vorzugsquerschnitte angegeben (Fettdruck).

Die Lastannahmen wurden gemaf DIN EN 1991,
fur typische Anwendungsfalle angesetzt.

Die fur die Bemessung maBgebenden Lastkombi-
nationen ergeben sich aus DIN EN 1990 [29].

Die Bemessungstabellen stellen eine Arbeitshilfe
far den taglichen Gebrauch dar. Mit Hilfe der
Tabellen ist es moglich, fur die gangigen Félle im
Wohnungs- und Verwaltungsbau eine schnelle
Vorbemessung vorzunehmen — einen bauwerks-
bezogenen statischen Nachweis kdnnen

sie nicht ersetzen. Die Tabellen gelten fur die
Anwendungen in Nutzungsklasse 1 und 2

(NKL 1 und 2) nach DIN EN 1995-1-1 bei
mittlerer Lasteinwirkungsdauer (KLED mittel).

Ubersicht Bemessungstabellen

Seite 27 Tabelle 6.2 _

Querschnittwerte- und

Bemessungswerte der Beanspruchbarkeit

26 Tabelle 6.3

Deckenbalkenquerschnitte, C24 (S10)
fur Balkenabstande e

30 Tabelle 6.3.1 _ Einfeldtrager, e = 50,0 cm
31 Tabelle 6.3.2 _ Einfeldtrager, e =62,5 cm
32  Tabelle 6.3.3 _ Einfeldtrager, e = 75,0 cm
33  Tabelle 6.3.4 _ Einfeldtrager, e = 83,3 cm
34  Tabelle 6.3.5 _ Zweifeldtrager, e = 50,0 cm
35 Tabelle 6.3.6 _ Zweifeldtrager, e = 62,5 cm
36 Tabelle 6.3.7 _ Zweifeldtrager, e = 75,0 cm
37 Tabelle 6.3.8 _ Zweifeldtrager, e = 83,3 cm

38 Tabelle6.4 _

Bemessungswerte der TragfahigkeitR_,

von einteiligen Stiitzen, C24 (510)

40 Tabelle 6.5

Dachsparrenquerschnitte, C24 (S10)

40 Tabelle 6.5.1 _ Einfeldtrager, s, = 0,85 kN/m?
40 Tabelle 6.5.2 _ Einfeldtrager, s, = 1,10 kN/m?
41  Tabelle 6.5.3 _ Zweifeldtrager, s, = 0,85 kN/m?
41  Tabelle 6.5.4 _ Zweifeldtrager, s, = 1,10 kN/m?
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6.2 Querschnittwerte und Bemessungswerte der Beanspruchbarkeit

Vollholz-
querschnitt
b/d [ecm]

6/10
6/12
6/14
6/16
6/18
6/20
6/22
6/24
8/10
8/12
8/14
8/16
8/18
8/20
8/22
8/24
10/10
10/12
10/14
10/16
10/18
10/20
10/22
10/24
12/12
12/14
12/16
12/18
12/20
12/22
12/24
14/14
14/16
14/18
14/20
14/22
14/24
16/16
16/18
16/20
16/22
16/24
18/18
18/20
18/22
18/24
20/20
20/22
20/24
24/24

Querschnitts-
flache
A [em?]

60

72

84

96
108
120
132
144

80

96
112
128
144
160
176
192
100
120
140
160
180
200
220
240
144
168
192
216
240
264
288
196
224
252
280
308
336
256
288
320
352
384
324
360
396
432
400
440
480
576

Widerstands-
moment
w, [em3]

100
144
196
256
324
400
484
576
133,33
192
261,33
341,33
432
533,33
645,33
768
166,67
240
326,67
426,67
540
666,67
806,67
960
288
392
512
648
800
968
1.152
457,33
597,33
756
933,33
1.129,33
1.344
682,67
864
1.066,67
1.290,67
1.536
972
1.200
1.452
1.728
1.333,33
1.613,33
1.920
2.304

Tragheits-
moment
Iy [cm,]

500
864
1.372
2.048
2.916
4.000
5.324
6.912
666,67
1.152
1.829,33
2.730,67
3.888
5.333,33
7.098,67
9.216
833,33
1.440
2.286,67
3.413,33
4.860
6.666,67
8.873,33
11.520
1.728
2.744
4.096
5.832
8.000
10.648
13.824
3.201,33
4.778,67
6.804
9.333,33
12.422,67
16.128
5.461,33
7.776
10.666,67
14.197,33
18.432
8.748
12.000
15.972
20.736
13.333,33
17.746,67
23.040
27.648

Beanspruch-

barkeit

Biegung?
M, [kNm]

1,48
2,13
2,89
3,78
4,79
5,91
7,15
8,51
1,97
2,84
3,86
5,04
6,38
7,88
9,53
11,34
2,46
3,54
4,82
6,30
7,98
9,85
11,91
14,18
4,25
5,79
7,56
9,57
11,82
14,30
17,01
6,75
8,82
11,17
13,78
16,68
19,85
10,08
12,76
15,75
19,06
22,69
14,36
17,72
21,44
25,52
19,69
23,83
28,36
34,03

Beanspruch-
barkeit
Querkraft
Vag [kN]

4,92

5,91

6,89

7,88

8,86

9,85
10,83
11,82

6,56

7,88

9,19
10,50
11,82
13,13
14,44
15,75

8,21

9,85
11,49
13,13
14,77
16,41
18,05
19,69
11,82
13,78
15,75
17,72
19,69
21,66
23,63
16,08
18,38
20,68
22,97
25,27
27,57
21,01
23,63
26,26
28,88
31,51
26,58
29,54
32,49
35,45
32,82
36,10
39,38
47,26
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Tabelle 6.2

Querschnittswerte und
Bemessungswerte der
Beanspruchbarkeit fur Vorzugs-
querschnitte der Festigkeits-
klasse C24 (Sortierklasse S10) »
fur NKL 1 und 2 bei KLED mittel

1) Bemessungswerte
ermittelt fur mittlere
Lasteinwirkungsdauer in
Nutzungsklasse 1 und 2:
Modifikationsfaktor:
Kmoq = 0.8;
Teilsicherheitsbeiwert

Vollholz: Y\, =1,3

2) Biegung um die
starke Achse (y-y)

Fettdruck =
KVH®-Duobalken®-Triobalken®-

Vorzugsquerschnitte
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6.3 Deckenbalkenquerschnitte
Deckenbalkenquerschnitte

fir Einfeldtrager

Beispielsystem

L L 1 1 T Ja,
N A B

TF§>C [ [ ]
Pe

Erlauterungen zur Entwicklung der Tabellen
Werte der Spalte A beruhen auf dem Biege-
spannungs- und Schubspannungsnachweis
sowie auf dem Durchbiegungsnachweis nach
EC 5. Dabei ist zu beachten, dass in die
Ermittlung der elastischen Durchbiegung aus
der charakteristischen Bemessungssituation
nach DIN EN 1990, 6.5.3, auch der Anteil der
Anfangsdurchbiegung aus der standigen Last
einbezogen werden muss. Dadurch wird die
Anfangsdurchbiegung in vielen Fallen maB-
gebend. Hinzu kommt, dass sich gegentber
der bisherigen nach DIN 1052 ermittelten
Durchbiegung (ohne Eigenlastanteil)
teilweise ungunstigere Werte bzw. gréBerer
Querschnittsbedarf ergeben.

Die Enddurchbiegung wird wie bisher mit Kriech-
anteilen und dem Beiwert W, (DIN EN 1990,
Tab. A.1.1) fur die veranderlichen Lasten
ermittelt.Hinsichtlich der Grenzwerte gibt EC 5
lediglich Grenzwertbereich als Empfehlung. Hier
werden die bisher nach DIN 1052 geltenden
Grenzwerte angesetzt, da diese den Praktikern
bekannt sind und in den Grenzbereichen des
EC 5 liegen. Somit gilt weiterhin:
W, = £/300

- Wy, < £/200

Vereinzelt werden in den nachfolgenden Tabel-
len hinsichtlich der elastischen Durchbiegung
Uberschreitungen von bis zu 3 % zugunsten der
Querschnittsdimensionierung akzeptiert. Bei den
Enddurchbiegungen und den Spannungsnach-
weisen sind jedoch keine Uber- schreitungen ein-
geraumt worden, zur sicheren Gewahrleistung
der dauerhaften Tragsicherheit und Gebrauchs-
tauglichkeit.

In Spalte B werden die erforderlichen Querschnit-
te unter Bertcksichtigung eines Schwingungs-
nachweises nach EC 5, 7.3.3 ermittelt. Nach EC 5
wird grundsatzlich kein vereinfachter Nachweis
auf Grundlage der einfachen Durchbiegungs-
beschrankung angeboten.

Ausgehend von der Grundbedingung, dass

die Eigenfrequenz f, Uber 8,0 Hz liegt, sind die
beiden Bedingungen w/F < a sowie v < b f1+-1)
Uber recht verschachtelte Zusammenhange zu
ermitteln. Aus EC 5, Bild 7.2 ist erkennbar, dass
beia > 1,5 ein tendenziell glinstiges Schwin-
gungsverhalten erreicht wird. Diese Bedingung
wird erfullt, wenn die Durchbiegung des Balkens
unter einer Einzellast F = 1 kN kleiner 1,5 mm
ist. BegUnstigende Lastverteilungseffekte

einer Beplankung bleiben hierbei zugunsten
einer Sicherheitsmarge unberiicksichtigt.

Aus EC 5, Bild 7.2 kann dann die zweite Bedin-
gung im Zusammenhang mit dem Wert b, der
Impulsgeschwindigkeit v, dem Dampfungsgrad
{(=0,01) sowie der jeweiligen Eigenfrequenz
ermittelt werden.
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Der Schwingungsnachweis nach EC 5 sieht
eigentlich nicht die Berechnung des Schwin-
gungsverhaltens eines Balkens vor, sondern
grundsatzlich der gesamten Decke unter
Einbezug der Deckenbreite. Hierbei geht die
Steifigkeit der lastverteilenden Deckenbeplan-
kung ein. Gewahlt wurde hier eine 24 mm

dicke Holzschalung. Variationsrechnungen
haben ergeben, dass der Einfluss der Schalung
auf das Schwingungsverhalten nur dann einen
nennenswerten Einfluss hat, wenn deren Dicke
bzw. Steifigkeit im Verhaltnis zum Deckenbalken
relativ grof3 ist. Im Falle der Holzschalung oder
anderer Schalungen, die im Verhaltnis zum
Tragsystem (Deckenbalken) eine geringe Steifig-
keit aufweisen, kann somit die Deckenbreite
vereinfachend auf 1,0 m gesetzt werden. Damit
ist der rechnerische Einfluss der Deckenbreite auf
das Schwingungsverhalten des Balkens nahezu

neutral. So lasst sich ein Schwingungsnachweis

fur die Deckenbalken unabhangig von der
Deckenbreite darstellen. Als kompensierende
Sicherheit wurde fir b nicht der dem a-Wert von
1,5 entsprechende Wert von b = 100 verwendet,
sondern b = 150 (Maximalwert der Skala Bild
7.2) eingesetzt. Es ist jedoch festzustellen, dass
diese Bedingung nicht maBgebend wird, sofern
die Beplankung nicht unrealistische Dicken von
8 —10 mm aufweist.

Daher werden hier als maBgebende Beurtei-
lungskriterien des Schwingungsverhaltens die
Eigenfrequenz (groBer 8,0 Hz in Abhangigkeit
von der Deckenmasse) sowie der a-Wert als
Indikator der Durchbiegung angenommen
und entsprechend als Grundlage der Balken-
dimensionierung herangezogen.
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11 T e
Deckenbalkenquerschnitte C24 (S10), [T 1 [ T e
Einfeldtrager, e = 50,0 cm P8 -y
fir NKL1 und 2 bei KLED mittel = ¢ |
1-Feld
e=50,0cm Balkenquerschnitt b/h [cm] "
C24 (S10) in Abhangigkeit der Spannweite £ und der Belastungen g, und q,
Eigenlast? g, 1,75 kN/m? 2,50 kN/m?
Nutzlast 2 q, 2,00 kN/m? 2,80 kN/m? 3,00 kN/m? 2,00 kN/m? 2,80 kN/m? 3,00 kN/m?
Bemessungskriterium 3) A B A B A B A B A B A B
2=3,00m 6/16  6/20 6/18  6/20 6/18  6/20 6/18*  6/20 6/18  6/20 6/18  6/20
8/14  8/18 8/16  8/18 8/16  8/18 8/16  8/18 8/16  8/18 8/16  8/18
2=325m 6/18  6/22* 6/18  6/22 6/18  6/22* 6/18  6/22 6/20  6/22 6/20  6/22
8/16* 8/20* 8/16  8/20 8/16  8/20* 8/16  8/20*  8/18  8/20 8/18  8/20
2=3,50m 6/18  6/22 6/20  6/22 6/20  6/22 6/20  6/24 6/22  6/24 6/22  6/22
8/16  8/20 8/18  8/20 8/18  8/20 8/18  8/20 8/20  8/22 8/20  8/20
2=3,75m 6/20  6/24 6/22  6/24 6/22  6/24 6/22  6/24 6/24  6/26 6/22  6/24
8/18  8/22 8/20  8/22 8/20  8/22 8/20  8/22 8/22  8/22 8/20  8/22
2=4,00m 8/20  8/24 8/20  8/24 8/20  8/24 8/20  8/24 8/24  8/24 8/22  8/24
10/18  10/22 10/18  10/22 10/20  10/22 10/20 10/22  10/22 10/22 10/20  10/22
2=4,25m 8/20  8/24 8/22  8/26 8/22 826 8/22  8/26 8/26  8/26 8/24  8/26
10/18  10/24 10/20 10/24 10/20  10/24 10/20 10/24  10/24 10/24 10/22  10/24
2=4,50m 10/20  10/24 8/22* 10/24 10/22  10/24 10/22  10/26* 10/22 10/26*  10/24* 10/26*
12/18  12/22*  10/20 12/24*  12/20 12/24* 12/20  12/24  12/22  12/24 12/22  12/24
2=4,75m 10/22  12/24*  10/22  12/24 10/24* 12/26* 10/22  12/26  10/24 1226 10/24  10/26
12/20 14/24 12/22  14/24 12/22  14/24 12/22* 14/24  12/22  14/24 12/22  12/26
£=5,00m 10/22  12/26*  10/24 14/24 10/24  14/24 10/24  14/26 10/26* 12/28*  10/26 1028
12/20 14/24 12/22  16/24 12/22  16/24 12/22  16/24  12/24 1426*  12/24  12/26
2=525m 10/24  14/26 12/24  14/26*  12/24  14/26 12/24  14/28 1026 14/28 1026 10/28
12/22  16/24 14/22 1624 14/22  16/24* 14/22  16/26  14/24 16/26*  12/24  12/26
2=5,50m 12/24  14/28* 12126 14/28 12/24  14/28* 12/24  14/28 12/26  14/30*  12/26 12730
14/22  16/26 14/24  16/26 14/22  16/26 14/24* 16/26  14/24 16/28*  14/24  14/28
1) Fettdruck: Vorzugsquerschnitt KVH®, Duobalken® oder Triobalken® 3) Bemessungskriterien (linke bzw. rechte Spalte)

* Reduzierung der Querschnittshohe bei Verwendung von Duobalken® oder
Triobalken® um 2 cm maoglich

2) Einwirkungen:

g, charakteristische standige Einwirkung (Eigengewicht) gemaB DIN EN 1991-1
q, n: Charakteristische veranderliche Einwirkung (Nutzlasten) gemaB DIN EN 1991-1

=12/300

A Beanspruchbarkeit auf Biegung M , und Querkraft V4

— Elastische Durchbiegung in der charakteristischen Bemessungssituation:
gewdhlt w,

— Enddurchbiegung in der quasi-stadndigen Bemessungssituation:
gewahlt wy;, < £/200

B Bemessung unter Einhaltung der Kriterien eines Schwingungsnachweises

- Eigenfrequenz f, = 8,0 Hz
— Beschrankung der Durchbiegung auf w = 1,5 mm unter einer Last F = 1 kN

an ungunstigster Position (Tragermitte)

— Verhéltnis der Impulsgeschwindigkeit v zu einem aus der Durchbiegung w

resultierenden Beiwert b ist kleiner 1 (v/b#1+3-1 < 1)
Der Nachweis der 6rtlichen Mindesttragfahigkeit unter der Einzellast Q, fir Holzbalken-
decken der Kategorie A3 nach EN 1991-1-1/NA, Tabelle 6.1 DE ist nicht maBgebend.
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Tabelle 6.3.2 LT T T T T TJag
Deckenbalkenquerschnitte C24 (S10), L T T 1T 1T 1 Jo9
Einfeldtrager, e = 62,5 cm P8 R
fir NKL1 und 2 bei KLED mittel - ¢ |
1-Feld
e=62,5cm Balkenquerschnitt b/h [cm] "
C24 (S10) in Abhangigkeit der Spannweite £ und der Belastungen g, und q,
Eigenlast? g, 1,75 kN/m? 2,50 kN/m?
Nutzlast 2 q, 2,00 kN/m? 2,80 kN/m? 3,00 kN/m? 2,00 kN/m? 2,80 kN/m? 3,00 kN/m?
Bemessungskriterium 3) A B A B A B A B A B A B
2=3,00m 6/18  6/20 6/18  6/20 6/20  6/20 6/18*  6/20 6/18  6/20 6/18  6/20
8/16  8/18 8/16  8/18 8/18  8/18* 8/16  8/18 8/16  8/18 8/16  8/18
2=325m 6/18  6/22* 6/20  6/22 6/20  6/22 6/18  6/22*  6/20* 6/22* 6/20* 6/22*
8/18  8/20 8/18  8/20* 8/18  8/20 8/16  8/22 8/18* 8/20* 8/18* 8/20*
2=3,50m 6/20  6/22 6/22  6/22 6/22  6/22 6/20  6/22 6/20  6/22 6/22* 6/22
8/18  8/20 8/20  8/20 8/20  8/20 8/18  8/20 8/20* 8/20 8/20* 8/20
2=3,75m 6/22  6/24 6/24  6/24 6/24  6/24 6/22%  6/24 6/22 624 6/22 624
8/20  8/22 8/20  8/22 8/22  8/22 8/20  8/22 8/20  8/22 8/20  8/22
2=4,00m 8/20  8/24 8/22  8/24 8/22 8/24 8/20  8/24 8/22* 8/24 8/22* 8/24
10/20  10/22 10/20  10/22 10/20  10/22 10/20* 10/22  10/20 10/22 10/20  10/22
2=4,25m 8/22  8/24 8/24  8/24 8/24  8/26* 8/22  8/26*  8/24* 8/26* 8/24* 8/26*
10/20 10/24*  10/22 10/24 10/22  10/24 10/20 10/24  10/22 10724 10/22* 10/24*
2=4,50m 8/24 10/24 8/24  8/26 10/24  10/26 10/22  10/24  10/22 10/26*  10/24* 10/26*
10/22  12/22 10/22  10/24 12/22 12/24* 12/20  12/24  12/22* 12/24*  12/22* 12/24*
2=4,75m 8/24 10/26 8/26  8/28 10/24  10/26 10/22  12/26  10/24* 12/26*  10/24* 12/26*
10/22  12/24 10/24  10/24 12/24  12/24 12/22  14/24  12/24* 14/24*  12/22  14/24*
£=5,00m 8/26  10/28 8/26  10/28 1026 10/28 10/24  14/26 10/26* 14/26*  10/26* 14/26*
10/24  12/26 1026 12/26 12/24  12/26 12/24  16/24  12/24* 16/24 12/24* 16/24
2=525m 8/26  12/28 8/28  10/30 12126 12/28* 12/24 1428 12/24  14/28*  12/26* 14/28*
10/24  14/26 1026 12/28 14/24  14/26 14/22  16/26  14/24* 16/26*  14/24* 16/26*
2=5,50m 8/28  12/30 1028 12/30 12/26  12/30 12/24  14/30*  12/26* 14/30*  12/26* 14/30*
1026 14/28 1226 14/28 1426 14/28* 14/24  16/28* 14/24 16/28*  14/24  16/28*
1) Fettdruck: Vorzugsquerschnitt KVH®, Duobalken® oder Triobalken® 3) Bemessungskriterien (linke bzw. rechte Spalte)

2)

* Reduzierung der Querschnittshohe bei Verwendung von Duobalken® oder
Triobalken® um 2 cm maoglich

Einwirkungen:

g, charakteristische standige Einwirkung (Eigengewicht) gemaB DIN EN 1991-1

q,n: Charakteristische veranderliche Einwirkung (Nutzlasten) gemaB DIN EN 1991-1

A Beanspruchbarkeit auf Biegung M , und Querkraft vV 4

— Elastische Durchbiegung in der charakteristischen Bemessungssituation:
gewahlt w,, < 2/300

— Enddurchbiegung in der quasi-stadndigen Bemessungssituation:
gewahlt wy, < £/200

B Bemessung unter Einhaltung der Kriterien eines Schwingungsnachweises

- Eigenfrequenz f, = 8,0 Hz

— Beschrankung der Durchbiegung auf w = 1,5 mm unter einer Last F = 1 kN
an ungunstigster Position (Tragermitte)

— Verhéltnis der Impulsgeschwindigkeit v zu einem aus der Durchbiegung w
resultierenden Beiwert b ist kleiner 1 (vb*1+&-0 < 1)

Der Nachweis der 6rtlichen Mindesttragfahigkeit unter der Einzellast Q, fir Holzbalken-
decken der Kategorie A3 nach EN 1991-1-1/NA, Tabelle 6.1 DE ist nicht maBgebend.
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[ I L
Deckenbalkenquerschnitte C24 (S10), [T 1 [ T e
Einfeldtrager, e = 75,0 cm P8 -y
fiir NKL1 und 2 bei KLED mittel = ¢ |
1-Feld
e=750cm Balkenquerschnitt b/h [cm] "
C24 (S10) in Abhangigkeit der Spannweite £ und der Belastungen g, und q,
Eigenlast? g, 1,75 kN/m? 2,50 kN/m?
Nutzlast 2 q, 2,00 kN/m2 2,80 kN/m? 3,00 kN/m? 2,00 kN/m? 2,80 kN/m? 3,00 kN/m?
Bemessungskriterium 3) A B A B A B A B A B A B
£=3,00m 6/18 6/20 6/20 6/20 6/20 6/20 6/20* 6/20 6/22 6/22* 6/22 6/22
8/16 8/18 8/18 8/18 8/18 8/18 8/18* 8/18 8/20 8/20* 8/20 8/20
£=325m 6/20 6/22* 6/22 6/22 6/22 6/22* 6/22* 6/22* 6/24 6/24* 8/20 8/20
8/18 8/20* 8/20 8/20 8/20 8/20 8/20* 8/20* 8/20 8/20 10/18  10/20*
£=3,50m 6/22 6/24* 6/24 6/24* 6/24 6/24* 6/24* 6/24* 6/26 6/24 8/22 8/22
8/20 8/22* 8/22* 8/22* 8/22* 8/22* 8/20* 8/22* 8/22 8/22 10/20  10/20
£=3,75m 6/22 6/24 6/26 6/24 8/22 8/22 6/24* 6/26* 6/26 6/26 10/22  10/22
8/20 8/22 8/22 8/22 10/20  10/20 8/22* 8/24* 8/24 8/24 12/20 12/22
£=4,00m 8/22 8/24 8/24 8/24 8/24 8/24 8/24* 8/26* 8/24 8/26 10/24* 10/24
10/20 10/22 10/22 10/22 10/22  10/22 10/22* 10/24* 10/22 10/24 12/22  12/24*
2=425m 8/24 8/26 8/26*  8/26 8/26 8/26 8/24* 10/26* 8/26  10/26 12/24* 12/26*
10/22 10/24 10/24 10/24 10/24 10/24 10/24* 12/26* 10/24  12/26* 14/22 14/24
2=450m 10/24* 10/26 10/24  10/26 10/26* 10/26 10/24* 10/28* 10/26  10/28 12/24  12/28*
12/22  12/24 12/22  12/24 12/24* 12/26* 12/22* 12/26* 12/24  12/26 14/24* 14/26
2=475m 10/24  12/26 10/26 12/26 10/26  12/26 10/26* 12/28* 10/28* 12/30* 14/24  14/28
12/24* 14/24 12/24 14/24 12/24 14/24 12/24* 14/28* 12/26* 14/28 16/24  16/26
2=500m 10/26 14/26 10/28* 14/26 10/28  14/28* 10/26* 14/30* 10/28  14/30 14/26  14/30
12/24 16/26 12/26* 16/26 12/26  16/26* 12/24* 16/28* 12/26  16/28 16/24  16/28
2=525m 12/26* 14/28 12/26 14/30 12/28* 14/28 12/26* 14/32* 12/28  14/32* 14/28* 14/32
14/24 16/26 14/26* 16/28* 14/26  16/26 14/26* 16/30* 14/26  16/30 16/26  16/30
2=550m 12/26 14/30 12/28 14/30 12/30* 14/30 12/28* 14/32* 12/30* 14/32 14/28  14/32
14/24 16/28 14/26 16/28 14/28* 16/28 14/26* 16/30* 14/28  16/30 16/26  16/30
1) Fettdruck: Vorzugsquerschnitt KVH®, Duobalken® oder Triobalken® 3) Bemessungskriterien (linke bzw. rechte Spalte)

* Reduzierung der Querschnittshohe bei Verwendung von Duobalken® oder

Triobalken® um 2 cm moglich

2) Einwirkungen:

g, charakteristische standige Einwirkung (Eigengewicht) gemaB DIN EN 1991-1

qn: Charakteristische veranderliche Einwirkung (Nutzlasten) gemaB DIN EN 1991-1

A Beanspruchbarkeit auf Biegung M , und Querkraft V4

— Elastische Durchbiegung in der charakteristischen Bemessungssituation:

gewahlt w,

.= £/300
— Enddurchbiegung in der quasi-stdndigen Bemessungssituation:

gewahlt wy, < £/200
B Bemessung unter Einhaltung der Kriterien eines Schwingungsnachweises

- Eigenfrequenz f, = 8,0 Hz
— Beschrankung der Durchbiegung auf w = 1,5 mm unter einer Last F = 1 kN

an ungunstigster Position (Tragermitte)

— Verhéltnis der Impulsgeschwindigkeit v zu einem aus der Durchbiegung w

resultierenden Beiwert b ist kleiner 1 (vb¢1+3&-10 < 1)
Der Nachweis der 6rtlichen Mindesttragfahigkeit unter der Einzellast Q, fir Holzbalken-
decken der Kategorie A3 nach EN 1991-1-1/NA, Tabelle 6.1 DE ist nicht maBgebend.
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Tabelle 6.3.4

[ I I
Deckenbalkenquerschnitte C24 (510), LT T 1T T 1T o
Einfeldtrager, e = 83,3 cm P8 R
fiir NKL1 und 2 bei KLED mittel - ¢ |
1-Feld
e=283,3cm Balkenquerschnitt b/h [cm] "
C24 (S10) in Abhangigkeit der Spannweite £ und der Belastungen g, und q,
Eigenlast? g, 1,75 kN/m? 2,50 kN/m?
Nutzlast 2 q, 2,00 kN/m? 2,80 kN/m? 3,00 kN/m? 2,00 kN/m? 2,80 kN/m? 3,00 kN/m?
Bemessungskriterium 3 A B A B A B A B A B A B
2=3,00m 6/20  6/20 6/22  6/22 6/22  6/22 6/22  6/22 6/22  6/22 6/24  6/24
8/18  8/18 8/18  8/18 8/20  8/20 8/20* 8/20*  8/20  8/20 8/20  8/20
2=325m 6/20  6/22* 6/24* 6/24 6/24  6/24 6/22  6/22 6/24  6/24 8/22  8/22
8/18  8/20* 8/20  8/20 8/20  8/20 8/20  8/20 8/22  8/22 10/20  10/20
2=350m 6/22  6/22 6/24  6/24 6/26  6/26 6/24  6/26 8/24  8/24 8/24  8/24
8/20  8/20 8/22  8/22 8/22  8/22 8/22  8/24  10/20 10/22 10/22  10/22
£=375m 6/24  6/24 6/26  6/26 6/28  6/28 8/22  8P26*  8/24 826 10/24* 10/24
8/22  8/22 8/24* 8/22 8/24  8/24 10/20 10/24  10/22 10/24 12/22* 12/22
2=4,00m 8/22  8/24 8/24  8/24 826 826 8/24  828* 10/24 10126 10/24  10/26
10/22* 10/22 10/22  10/22 10/24* 10/24 10/22 1026  12/22  12/24 12/22  12/24
2=425m 8/24 826 826 826 826 826 10/24 1028  10/26* 10/28 12/24  12/26
10/22  10/24 10/24  10/24 10/24  10/24 12/22 1226 12/24  12/26 14/22  14/24
2=4,50m 826 828 1026 10/26 10126 10/26 10/26* 1030  12/24  12/28 12/26* 12/28
10/24  10/26 12/24  12/26%  12/24  12/26* 12/24 1228  14/24 1426 14/24  14/26
2=4,75m 10/26* 10/28 1026 12/26* 10126 12/26 12/26* 12/30  14/26* 14/28 1426 14/28
12/24* 12/26 12/26* 14126 12/26 14126 14/24 1428 16124 16/26 16/24  16/28
2=500m 1026 10/30 1028 10/30 10128  14/28 1226 12/32 14126 14/30 1426 14/30
12/24  12/28 1226 12128 12/26  16/26 14/24 1430 16/26* 16/28 16/26* 16/30*
£=525m 1226 12/30 12/28  12/30 12/28  12/30 1228 14/32 14128 14/32 1428 14/32
14/24  14/30% 1426 14728 14/26  14/28 14/26  16/30  16/26  16/30 16/26  16/30
£=550m 12/28* 12/30 12/30% 12/32 12/30* 14/32 12/28  14/32  14/30* 14/32 1430 14/32
1426 14/30 14/28  14/30 14/28  16/30 14/28 16/30 1628 16/32*  16/28  16/30

1) Fettdruck: Vorzugsquerschnitt KVH®, Duobalken® oder Triobalken®

* Reduzierung der Querschnittshohe bei Verwendung von Duobalken® oder

Triobalken® um 2 cm moglich

2) Einwirkungen:

g, charakteristische standige Einwirkung (Eigengewicht) gemaB DIN EN 1991-1
qn: Charakteristische veranderliche Einwirkung (Nutzlasten) gemaB DIN EN 1991-1

3

Bemessungskriterien (linke bzw. rechte Spalte)
A Beanspruchbarkeit auf Biegung M , und Querkraft V4
— Elastische Durchbiegung in der charakteristischen Bemessungssituation:
gewahlt w,, < 2/300
— Enddurchbiegung in der quasi-stdndigen Bemessungssituation:
gewahlt wy, < £/200
B Bemessung unter Einhaltung der Kriterien eines Schwingungsnachweises
- Eigenfrequenz f, = 8,0 Hz
— Beschrankung der Durchbiegung auf w = 1,5 mm unter einer Last F = 1 kN
an ungunstigster Position (Tragermitte)
— Verhéltnis der Impulsgeschwindigkeit v zu einem aus der Durchbiegung w
resultierenden Beiwert b ist kleiner 1 (vb¢1+3-0 < 1)
Der Nachweis der 6rtlichen Mindesttragfahigkeit unter der Einzellast Q, fir Holzbalken-
decken der Kategorie A3 nach EN 1991-1-1/NA, Tabelle 6.1 DE ist nicht maBgebend.
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Tabelle 6.3.5

| |
Deckenbalkenquerschnitte C24 (510), | | [ T 1 | 9,
Zweifeldtrager, e = 50,0 cm £ = =
fiir NKL1 und 2 bei KLED mittel g . _I_ T
| | |
2-Feld
e=50,0cm Balkenquerschnitt b/h [cm] "
C24 (S10) in Abhéngigkeit der Spannweite € und der Belastungen g, und g,
Eigenlast? g, 1,75 kN/m? 2,50 kN/m?
Nutzlast 2 q, 2,00 kN/m? 2,80 kN/m? 3,00 kN/m? 2,00 kN/m? 2,80 kN/m? 3,00 kN/m?
Bemessungskriterium 3) A B A B A B A B A B A B
2=3,00m 6/16  6/18 6/16  6/18 6/18  6/18 6/16  6/18 6/18  6/18 6/18  6/18
8/14  8/16 8/14  8/16 8/16* 8/16 8/14  8/16 8/16  8/16 8/16  8/16
2=325m 6/18* 6/22* 6/18  6/20* 6/18  6/20* 6/18  6/20 6/20  6/20 6/20  6/20
8/16* 8/18 8/16  8/18 8/16  8/18 8/16  8/18 8/16  8/18 8/18  8/18
2=3,50m 6/18  6/20 6/20  6/20 6/20  6/20 6/20  6/22 6/20  6/22 6/22  6/22
8/16  8/20* 8/16  8/18 8/18  8/18 8/16  8/20 8/18  8/20 8/18  8/20
2=3,75m 6/20*  6/22 6/20  6/22 6/22  6/22 6/20  6/24 6/22  6/24 6/22  6/24
8/18* 8/20 8/18  8/20 8/18  8/20 8/18  8/22 8/20  8/22 8/20  8/22
2=4,00m 6/20  6/22 6/22  6/24 6/22  6/24* 6/22  6/26 6/24  6/26 6/24  6/26
8/18  8/20 8/20  8/22 8/20  8/22 8/18  8/24 8/20 8/24 8/20 8/24
2=4,25m 6/22  6/24 6/24  6/24 8/20  8/22 6/24  6/28 6/24  6/28 8/22  8/26*
8/18  8/22 8/20  8/22 10/18  10/22* 8/20  8/26 8/22 826 10/20  10/24
2=4,50m 6/22  6/26 6/24  6/26 8/22  8/24 6/24  8/28 8/24* 828 8/24 828
8/20  8/24 8/22  8/24 10/20  10/22 8/22 10/26  10/20 1026 10/22  10/26
2=4,75m 6/24  6/28 8/22  8/26 8/24 826 8/22  8/30 8/24 830 10/22  10/28*
8/20  8/26 10/20 10/24 10/20 10/24 10/20 10/28  10/22 1028 12/20  12/26
2=5,00m 6/24 828 8/24  10/26 10/22  10/26 8/24 10/30  10/22 10730 10/24  10/30*
8/22 1026 10/22  10/26 12/20  12/24 10/22  12/28  12/22* 1228 12/28  12/28*
2=525m 8/22  8/30 8/24  8/30 10/22  10/28 8/24 10/30  10/24 10730 12/22  12/30*
10/20  10/28 10/22  10/28 12/20  12/26 10/22  12/28  12/22 1228 14/20  14/28*
2=550m 8/24  10/30 10/24  10/30 12/22 12/28 10/24  12/30  12/24* 12/30 12/24  12/30
10/22  12/28 10/22  12/28 14/20  14/26 12/22  14/28  14/22 14730 14/22  14/30*
2=575m 10/22  10/32 10/24  10/30 12/22 12/30 10/24  12/32  14/22 14730 14/22  14/32*
12/20  12/30 12/22  12/28 14/22  14/28 12/22  14/30  16/20 16/28 16/22  16/30
2=6,00m 10/24  12/30 12/24  12/30 12/24  14/30 12/24  14/32  14/24  14/32 14/24  14/32
12/22  14/28 14/22  14/28 14/22  16/28 14/22  16/30  16/22 16/30 16/22  16/30
1) Fettdruck: Vorzugsquerschnitt KVH®, Duobalken® oder Triobalken® 3) Bemessungskriterien (linke bzw. rechte Spalte)

* Reduzierung der Querschnittshohe bei Verwendung von Duobalken® oder

Triobalken® um 2 cm moglich
2) Einwirkungen:

g, charakteristische standige Einwirkung (Eigengewicht) gemaB DIN EN 1991-1

q n: Charakteristische veranderliche Einwirkung (Nutzlasten) gemaB DIN EN 1991-1

A Beanspruchbarkeit auf Biegung M , und Querkraft vV,

— Elastische Durchbiegung in der charakteristischen Bemessungssituation:
gewdhlt w,

— Enddurchbiegung in der quasi-stdndigen Bemessungssituation:

=2/300

inst =

gewahlt wy, < £/200
B Bemessung unter Einhaltung der Kriterien eines Schwingungsnachweises

- Eigenfrequenz f, = 8,0 Hz
— Beschrankung der Durchbiegung auf w = 1,5 mm unter einer Last F = 1 kN

an ungunstigster Position (Tragermitte)

— Verhéltnis der Impulsgeschwindigkeit v zu einem aus der Durchbiegung w

resultierenden Beiwert b ist kleiner 1 (vb%1+&-0 < 1)
Der Nachweis der 6rtlichen Mindesttragfahigkeit unter der Einzellast Q, fir Holzbalken-
decken der Kategorie A3 nach EN 1991-1-1/NA, Tabelle 6.1 DE ist nicht maBgebend.
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Tabelle 6.3.6

| |
Deckenbalkenquerschnitte C24 (510), L T T 1T 1T 1T 1T 1 1 9,
Zweifeldtrager, e = 62,5 cm £ = =
fiir NKL1 und 2 bei KLED mittel 5 . _I_ \ T
| 1 |
2-Feld
e=62,5cm Balkenquerschnitt b/h [cm] "
C24 (S10) in Abhéngigkeit der Spannweite € und der Belastungen g, und g,
Eigenlast? g, 1,75 kN/m? 2,50 kN/m?
Nutzlast 2 q, 2,00 kN/m? 2,80 kN/m? 3,00 kN/m? 2,00 kN/m? 2,80 kN/m? 3,00 kN/m2
Bemessungskriterium 3 A B A B A B A B A B A B
2=3,00m 6/16  6/18 6/18  6/18 6/20  6/18 6/18  6/20*  6/20  6/20 6/20  6/20
8/14  8/16 8/16  8/16 8/18* 8/16 8/16  8/18 8/18  8/18 8/18  8/18
2=325m 6/18  6/20 6/20  6/20 6/20  6/20 6/20 6/22*  6/22  6/22 6/22  6/22
8/16  8/18 8/18  8/18 8/18  8/18 8/18  8/20* 8/18  8/20*  8/20  8/20
2=3,50m 6/20  6/20 6/22  6/20 6/22  6/20 6/22 6/24*  6/24  6/24 6/24  6/24
8/18  8/18 8/18  8/20 8/20  8/20 * 8/18  8/22*  8/20  8/22 8/20  8/22*
2=375m 6/20  6/22 6/24  6/22 6/24  6/22 6/22 6/26* 6/24  6/26*  8/22  8/24*
8/18  8/20 8/20  8/20 8/20  8/20 8/20 8/24* 8/22 8/24* 10/20 10/22
2=4,00m 8/20  8/22 8/22  8/22 8/22  8/22 8/22 8R26* 8/22 8R6* 824  8/26*
10/20 * 10/20 10/20  10/20 10/20  10/20 10/18  10/24* 10/20 10/24*  10/20 10/24*
2=425m 8/20 8124 8/22 824 8/24  8/24 8/22  8/26 8/24  828* 10/22 10/26*
10/18  10/22 10/20  10/22 10/20  10/22 10/20 1026 * 10/22  10/26*  12/20 12/24
2=4,50m 10/20 10/24*  10/22 10/24 10/22  10/20 8/24 1028* 10/24 1028*  10/24  10/28*
12/18  12/22 12/20  12/22 12/20  12/22 1022 12/26  12/22  12/26 12/22  12/26
2=4,75m 10/20  12/24 1022 12/24 1024 12/24 8/24 1030 * 10/24 1030 *  12/22  12/28*
12/18  14/24 12/20 14/24 12/22  14/22 1022 12/28* 12/22  12/28*  14/22  14/26
2=500m 1022 12/26 10/24 1226 1024  12/24 10/24 1230 * 12/24 1230 *  12/24  12/28
12/20 14/24 12/22  14/24 12/22  14/24 12/22  14/28  14/22  14/28 14/22  16/26
2=525m 1022 14/26 10/24 1426 10126 14/26 1024 12/32*  12/24  14/30 12/24 1430
12/20  16/26 12/22  16/26 12/24  16/26 12/22 1430 14/22  16/30*  14/24  16/28
2=550m 12/22 14728 12/24 1428 12/24 14128 12/24  14/32 1424 14732 14/24  14/32
14/20  16/26 14/22  16/26 14/22  16/26 14/22 1630  16/22  16/30 16/22  16/30
2=575m 12/22 1430 12/24 1430 12/26  14/30 12/24  1434* 14124 14/32 14126 14/32
14/20  16/28 14/24  16/28 14/24  16/28 14/22  16/32  16/24  16/30 16/24  16/30
2=6,00m 14/22 1432 14/24 1432 1424 14732 14/24 14732 14126 14/32 14126 14/32
16/20  16/30 16/22  16/30 16/24  16/30 16/22  16/32  16/24  16/30 16/24  16/30

1) Fettdruck: Vorzugsquerschnitt KVH®, Duobalken® oder Triobalken®

* Reduzierung der Querschnittshohe bei Verwendung von Duobalken® oder

Triobalken® um 2 cm moglich

2) Einwirkungen:

g, charakteristische standige Einwirkung (Eigengewicht) gemaB DIN EN 1991-1
q n: Charakteristische veranderliche Einwirkung (Nutzlasten) gemaB DIN EN 1991-1

3

Bemessungskriterien (linke bzw. rechte Spalte)

A Beanspruchbarkeit auf Biegung M , und Querkraft vV,

— Elastische Durchbiegung in der charakteristischen Bemessungssituation:
gewahlt w;,, < £/300

— Enddurchbiegung in der quasi-stdndigen Bemessungssituation:
gewahlt wy, < £/200

B Bemessung unter Einhaltung der Kriterien eines Schwingungsnachweises

- Eigenfrequenz f, = 8,0 Hz

— Beschrankung der Durchbiegung auf w = 1,5 mm unter einer Last F = 1 kN
an ungunstigster Position (Tragermitte)

— Verhéltnis der Impulsgeschwindigkeit v zu einem aus der Durchbiegung w
resultierenden Beiwert b ist kleiner 1 (vb¢%1+3-0 < 1)

Der Nachweis der 6rtlichen Mindesttragfahigkeit unter der Einzellast Q, fir Holzbalken-
decken der Kategorie A3 nach EN 1991-1-1/NA, Tabelle 6.1 DE ist nicht maBgebend.
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I I
Deckenbalkenquerschnitte C24 (510), | [ T T 1T T 1T 1T 1 o9
Zweifeldtrager, e = 75,0 cm £ = =
fiir NKL1 und 2 bei KLED mittel T o
- - - - I
2-Feld
e=750cm Balkenquerschnitt b/h [cm] "
C24 (S10) in Abhéngigkeit der Spannweite € und der Belastungen g, und g,
Eigenlast? g, 1,75 kN/m? 2,50 kN/m?
Nutzlast 2 q, 2,00 kN/m? 2,80 kN/m? 3,00 kN/m? 2,00 kN/m? 2,80 kN/m? 3,00 kN/m?
Bemessungskriterium 3) A B A B A B A B A B A B
2=3,00m 6/18  6/18 6/20  6/20 6/20  6/20 6/20  6/20 6/22  6/22 6/22  6/22
8/16  8/16 8/18  8/18 8/18  8/18 8/18  8/18 8/18  8/20 8/20  8/20
2=325m 6/20  6/20 6/22  6/22 6/22  6/22 6/22  6/22 6/24  6/24 6/24  6/24
8/18  8/18 8/20  8/20 8/20  8/20 8/20  8/20 8/20  8/22 8/22  8/22
2=3,50m 6/22  6/22 6/24  6/24 6/24  6/24 6/24  6/24 8/22  8/22 8/22  8/22
8/18  8/20 8/20  8/20 8/22  8/22 8/20 822  10/20 10/20 10/20  10/20
2=3,75m 6/22  6/24 6/26  6/26 8/22  8/22 6/24  6/26 8/24  8/24 8/24  8/24
8/20  8/22 8/22  8/22 10/20  10/20 8/22 824  10/22 10/22 10/22  10/22
2=4,00m 8/22  8/24 8/24  8/24 8/24  8/24 8/24  8/26 826  8/26 826  8/26
10/20  10/22 10/20  10/22 10/22  10/22 10/20 10/24  10/22 10/24 10/22  10/24
2=4,25m 8/22 8126 8/24  8/26 10/22  10/24 8/24 828  10/24 10126 10/24  10/26
10/20  10/24 10/22  10/24 12/20  12/22 10/22 10126 12/22 1226 *  12/22  12/26*
2=4,50m 8/24 828 10/24 1026 10/24  10/26 10/24  10/30 1026 10/28 1026 10/28
10/22  10/26 12/22 1224 12/22  12/24 12/22  12/28* 12/24 12728 *  12/24  12/28*
2=4,75m 8/26  8/30 10/24 1226 1224 12/26 10/24  10/30 1026 10/30 10/28  10/30
10/22  10/28 12/22  14/24 14/22  14/24 12/22 1228 12/24 1228 12/24  12/28
£=5,00m 10/24  10/30 12/24  12/28 1224 12/28 12/24  14/30 12/26  14/30 12/26  14/30
12/22  12/28 14/22  14/26 14/22  14/28 14/22  16/28  14/24 16/28 14/24  16/28
2=525m 10/24  12/30 12/24  12/30 14/26  12/30 1224 14/32 12126 14/32 12/28  12/32
12/22  14/28 14/24  14/28 14/24  14/28 14/22  16/30  14/24 1630 14/26  14/30
2=550m 1224 12/32 1226 14/30 12/26  14/30 14/24  14/32 14126 14/32 1426 14/32
14/22  14/30 14/24  16/28 14/24  16/28 16/22 16/30  16/24  16/30 16/24  16/30
2=575m 12/24  14/32 1426 14/32 1426 14/32 14724 14/34 14/28  14/32 14/28  14/32
14/22  14/30 16/24  16/30 16/24  16/30 16/24  16/32 16/26  16/30 16/26  16/30
2=6,00m 1424  14/32 1426 14/32 1426 14/32 1426 14/32 14/28  14/32 14/28  14/32
16/22  16/30 16/24  16/30 16/26  16/30 16/24  16/30 16/26  16/30 16/28 * 16/30
1) Fettdruck: Vorzugsquerschnitt KVH®, Duobalken® oder Triobalken® 3) Bemessungskriterien (linke bzw. rechte Spalte)

* Reduzierung der Querschnittshohe bei Verwendung von Duobalken® oder

Triobalken® um 2 cm moglich

2) Einwirkungen:

g, charakteristische standige Einwirkung (Eigengewicht) gemaB DIN EN 1991-1

q n: Charakteristische veranderliche Einwirkung (Nutzlasten) gemaB DIN EN 1991-1

A Beanspruchbarkeit auf Biegung M , und Querkraft vV,
— Elastische Durchbiegung in der charakteristischen Bemessungssituation:

gewahlt w; =

2/300

— Enddurchbiegung in der quasi-stdndigen Bemessungssituation:
gewahlt wy, < £/200
B Bemessung unter Einhaltung der Kriterien eines Schwingungsnachweises

- Eigenfrequenz f, = 8,0 Hz

— Beschrankung der Durchbiegung auf w = 1,5 mm unter einer Last F = 1 kN
an ungunstigster Position (Tragermitte)
— Verhéltnis der Impulsgeschwindigkeit v zu einem aus der Durchbiegung w
resultierenden Beiwert b ist kleiner 1 (vb%1+&-0 < 1)
Der Nachweis der 6rtlichen Mindesttragfahigkeit unter der Einzellast Q, fir Holzbalken-
decken der Kategorie A3 nach EN 1991-1-1/NA, Tabelle 6.1 DE ist nicht maBgebend.
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Tabelle 6.3.8 | | L1 | I
Deckenbalkenquerschnitte C24 (S10) | | [ [ 1 | 9,
Zweifeldtrager, e = 83,3 cm £ = =
fiir NKL1 und 2 bei KLED mittel 5 . _I_ T
| | |
2-Feld
e=283,3cm Balkenquerschnitt b/h [cm] "
C24 (S10) in Abhéngigkeit der Spannweite € und der Belastungen g, und g,
Eigenlast? g, 1,75 kN/m? 2,50 kN/m?
Nutzlast 2 q, 2,00 kN/m? 2,80 kN/m? 3,00 kN/m? 2,00 kN/m? 2,80 kN/m? 3,00 kN/m?
Bemessungskriterium 3 A B A B A B A B A B A B
£=3,00m 6/20  6/20 6/22  6/18 6/22  6/22 6/22  6/22 6/22  6/22 6/24  6/24
8/16  8/18* 8/18  8/18 8/20  8/20 8/18  8/18 8/20  8/20 8/20  8/20
2=325m 6/20  6/20 6/24  6/20 6/24  6/24 6/22  6/22 6/24  6/24 6/26  6/26
8/18  8/18 8/20  8/18 8/20  8/20 8/20  8/20 8/22 8/22 8/22  8/22
2=3,50m 6/22  6/22 6/24  6/24 6/26  6/26 6/24  6/26 6/26  6/26 6/28  6/28
8/20  8/20 8/22  8/22 8/22  8/22 8/22  8/24 8/24  8/24 8/24  8/24
2=3,75m 6/24  6/24 6/26  6/26 6/28  6/28 8/22  8/24 8/24 826 6/28  6/28
8/20  8/22 8/24  8/24 8/24  8/24 10/20 10/24  10/22 10/24 8/26  8/26
2=4,00m 8/22  8/24 8/24  8/24 826  8/26 8/24  8/28 826  8/28 826  8/28
10/20  10/22 10/22  10/22 10/24  10/24 10/22 10/26  10/24 1026 10/24  10/26
2=4,25m 8/24 826 8/26 826 826  8/26 10/24  10/28 1026 10/28 828  8/30
10/22  10/24 10/24  10/24 10/24  10/24 12/22 12126 12/22 1226 10/26  10/28
2=4,50m 10/22  10/26 10/24 1026 1026 10/26 10/24  10/30 1026 10/30 1026 10/30
12/20  12/26*  12/22 1226 12/24  12/24 12/22 12128 12/24 1228 12/24  12/28
2=4,75m 10/24  10/28 1026 12/26 1026 10/28 12/24  12/30 10/28  12/30 10/28  12/30
12/22 1226 12/24  14/26 1224 12/26 14/22  14/28 12/26  14/28 12/26  14/28
£=5,00m 10/24  10/30 1028 12/28 1028 12/28 12/24  14/30 12126 12/32 1030 12/32
12/22  12/28 1226 14/28 12/26  14/28 14/22  16/30* 14/24 14730 12/28  14/30
£=525m 1026 12/30 1028 14/30 10/30  12/30 1226 14/32 12128 14/32 12/30  14/32
12/24  14/28 1226 16/28 12/28  14/28 14/24  16/30 14/26  16/30 14/26  16/30
2=550m 12/24  14/30 12128 14/30 12/28  14/30 1426 14/32 14/28  14/32 12/30  14/32
14/22  16/28 1426 16/30 1426 16/28 16/24  16/30 16/26  16/30 14/28  16/30
2=575m 1424 14/32 12128 14/30 14028 14/32 1426 14/32 14/28  14/32 14/30  14/32
16/22  16/30 1426 16/28 16/26  16/30 16/24  16/30 16/26  16/30 16/28  16/30
2=6,00m 1426 14/32 12/30  14/30 14/30  14/32 1428 14/32 14/30  14/32 14/30  14/32
16/24  16/30 1428 16/30 16/28  16/30 16/26  16/30 16/28  16/30 16/28  16/30
1) Fettdruck: Vorzugsquerschnitt KVH®, Duobalken® oder Triobalken® 3) Bemessungskriterien (linke bzw. rechte Spalte)

* Reduzierung der Querschnittshohe bei Verwendung von Duobalken® oder

Triobalken® um 2 cm moglich

2) Einwirkungen:

g, charakteristische standige Einwirkung (Eigengewicht) gemaB DIN EN 1991-1
q n: Charakteristische veranderliche Einwirkung (Nutzlasten) gemaB DIN EN 1991-1

A Beanspruchbarkeit auf Biegung M , und Querkraft vV,
— Elastische Durchbiegung in der charakteristischen Bemessungssituation:

gewahlt w; =<

— Enddurchbiegung in der quasi-stdndigen Bemessungssituation:

2/300

gewahlt wy, < £/200
B Bemessung unter Einhaltung der Kriterien eines Schwingungsnachweises

- Eigenfrequenz f, = 8,0 Hz
— Beschrankung der Durchbiegung auf w = 1,5 mm unter einer Last F = 1 kN

an ungunstigster Position (Tragermitte)

— Verhéltnis der Impulsgeschwindigkeit v zu einem aus der Durchbiegung w

resultierenden Beiwert b ist kleiner 1 (vb¢%1+3-0 < 1)
Der Nachweis der 6rtlichen Mindesttragfahigkeit unter der Einzellast Q, fir Holzbalken-
decken der Kategorie A3 nach EN 1991-1-1/NA, Tabelle 6.1 DE ist nicht maBgebend.
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Tabelle 6.4.1
Bemessungswerte der Tragfahigkeit R_, von einteiligen Stiitzen C24 (510),
beidseitig gelenkig gelagert" fiir NKL 1 und 2 bei KLED mittel

R_q4 IkN] in Abhéngigkeit der Knickléange s, [m]?

Vorzugsquerschnitte KVH®, Duobalken®,
Triobalken® sind fett gedruckt
KVH = Konstruktionsvollholz KVH®
DTB = Duobalken®/Triobalken®

C24 (S10) 2,50 3,00 3,50 4,00 4,50 5,00 5,50 6,00

b/h (cm) KVH DTB KVH DTB KVH DTB KVH DTB KVH DTB KVH DTB KVH DTB KVH DTB
6/10 7,97 8,31 5,62 5,86 4,17 4,35 3,22 3,36 2,56 2,67 2,08 2,17 1,72 1,80 145 1,52
6/12 9,57 9,98 6,74 7,04 5,00 5,22 3,86 4,03 3,07 3,20 2,49 2,60 2,07 2,16 1,74 1,82
6/14 11,16 11,64 7,87 8,21 5,84 6,09 4,50 4,70 3,58 3,74 2,91 3,04 2,41 2,52 2,03 212
6/16 12,76 13,30 8,99 9,38 6,67 6,96 515 5,37 4,09 4,27 3,33 3,47 2,76 2,88 2,33 243
6/18 14,35 14,96 10,12 10,55 7,51 7,83 5,79 6,04 4,60 4,80 3,74 3,91 3,10 3,24 262 2,73
6/20 1594 16,63 11,24 11,73 8,34 8,71 6,43 6,72 511 534 4,16 4,34 345 3,60 291 3,03
6/22 17,54 18,29 12,36 12,90 9,18 9,58 7,08 7,39 5,62 5,87 4,57 4,78 3,79 3,96 320 334
6/24 19,13 19,95 13,49 14,07 10,01 10,45 7,72 8,06 6,13 6,40 4,99 5,21 414 432 349 3,64
8/10 18,24 18,99 12,98 13,53 9,68 10,10 7,49 7,82 5,97 6,23 4,86 5,08 4,04 422 3,41 3,56
8/12 21,89 22,79 15,58 16,24 11,62 12,12 8,99 9,38 7,16 7,47 5,84 6,09 4,85 5,06 4,09 4,27
8/14 25,53 26,59 18,17 18,94 13,56 14,14 10,49 10,95 8,35 8,72 6,81 7,11 5,65 5,90 4,77 4,98
8/16 29,18 30,38 20,77 21,65 15,49 16,16 11,99 12,51 9,55 9,96 7,78 8,12 6,46 6,75 545 5,69
8/18 32,83 34,18 23,37 24,36 17,43 18,18 13,49 14,07 10,74 11,21 8,75 9,14 727 7,59 6,13 6,40
8/20 36,48 37,98 2596 27,06 19,37 20,20 14,99 15,64 11,94 12,45 9,73 10,15 8,08 843 6,81 7,11
8/22 40,12 41,78 28,56 29,77 21,31 22,22 16,49 17,20 13,13 13,70 10,70 11,17 8,89 928 7,50 7,83
8/24 43,77 45,57 31,15 32,47 23,24 24724 17,98 18,76 14,32 14,95 11,67 12,18 9,69 10,12 8,18 854
10/10 33,96 35,26 24,57 25,57 18,47 19,25 14,36 14,97 11,47 11,96 9,37 9,77 7,79 813 6,58 6,87
10/12 40,75 42,31 29,48 30,68 22,17 23,10 17,23 17,97 13,76 14,36 11,24 11,73 935 976 790 824
10/14 47,54 49,37 34,39 35,80 25,86 26,95 20,10 20,96 16,06 16,75 13,11 13,68 1091 11,38 921 9,62
10/16 54,34 56,42 39,31 40,91 29,56 30,80 22,98 23,96 1835 19,14 1499 15,64 12,47 13,01 10,53 10,99
10/18 61,13 63,47 44,22 46,03 33,25 34,65 25,85 26,95 20,65 21,53 16,86 17,59 14,02 14,63 11,85 12,36
10/20 67,92 70,52 49,13 51,14 36,95 38,50 28,72 29,94 22,94 23,93 18,73 19,55 15,58 16,26 13,16 13,74
10/22 74,71 77,58 54,05 56,25 40,64 42,35 31,59 32,94 25,23 26,32 20,61 21,50 17,14 17,89 14,48 15,11
10/24 81,51 84,63 58,96 61,37 44,34 46,20 34,46 35,93 27,53 28,71 22,48 23,45 18,70 19,51 15,79 16,48
12/12 65,76 67,94 48,90 50,78 37,23 38,74 29,14 30,35 23,37 24,36 19,13 19,95 1595 16,63 13,49 14,07
1214 76,71 79,27 57,05 59,24 43,44 45,20 33,99 35,41 27,26 28,42 22,32 23,28 18,60 19,40 15,74 16,42
12/16 87,67 90,59 65,20 67,70 49,65 51,66 38,85 40,47 31,15 32,47 25,51 26,60 21,26 22,18 17,98 18,76
12/18 98,63 101,92 73,36 76,17 55,85 58,12 43,70 45,53 35,05 36,53 28,70 29,93 23,92 24,95 20,23 21,11
12/20 109,59 113,24 81,51 84,63 62,06 64,57 48,56 50,58 38,94 40,59 31,89 33,25 26,58 27,72 22,48 23,45
12/22 120,55 124,56 89,66 93,09 68,26 71,03 53,42 55,64 42,84 44,65 35,08 36,58 29,23 30,49 24,73 25,80
12/24 131,51 135,89 97,81 101,55 74,47 77,49 58,27 60,70 46,73 48,71 38,27 39,90 31,89 33,27 26,98 28,15
14/14 110,39 113,26 85,73 88,67 66,56 69,11 52,60 54,72 42,42 4418 34,86 36,33 29,12 30,36 24,68 25,74
14/16 126,16 129,44 97,98 101,34 76,07 78,99 60,12 62,54 48,48 50,49 39,84 41,52 33,29 34,70 28,21 29,42
14/18 141,93 145,62 110,22 114,00 85,58 88,86 67,63 70,36 54,54 56,80 44,82 46,71 37,45 39,04 31,73 33,09
14/20 157,70 161,81 122,47 126,67 95,09 98,73 75,15 78,18 60,60 63,11 49,80 51,90 41,61 43,38 35,26 36,77
14/22 173,47 177,99 134,72 139,34 104,60 108,61 82,66 85,99 66,66 69,43 54,78 57,09 45,77 47,72 38,78 40,45
14/24 189,24 194,17 146,96 152,01 114,11 118,48 90,18 93,81 72,73 75,74 59,76 62,28 49,93 52,05 42,31 44,12
16/16 165,38 168,44 135,64 139,53 108,42 112,21 86,94 90,27 70,68 73,51 58,36 60,77 48,91 50,96 41,54 43,30
16/20 206,73 210,54 169,55 174,41 135,53 140,27 108,67 112,84 88,35 91,89 72,95 75,96 61,14 63,70 51,92 54,12
16/22 227,40 231,60 186,51 191,85 149,08 154,29 119,54 124,12 97,18 101,08 80,25 83,55 67,25 70,07 57,12 59,54
16/24 248,07 252,65 203,47 209,29 162,63 168,32 130,41 135,41 106,02 110,27 87,54 91,15 73,37 76,44 62,31 64,95
18/18 227,88 230,78 196,99 201,35 163,48 168,45 133,83 138,58 110,03 114,25 91,46 9512 76,97 80,13 65,56 68,29
18/20 253,20 256,43 218,88 223,72 181,64 187,16 148,70 153,98 122,26 126,94 101,62 105,69 85,53 89,03 72,84 75,88
18/22 278,52 282,07 240,77 246,09 199,81 205,88 163,57 169,37 134,48 139,64 111,79 116,26 94,08 97,94 80,12 83,46
18/24 303,84 307,71 262,66 268,46 217,97 224,59 178,44 184,77 146,71 152,33 121,95 126,82 102,63 106,84 87,41 91,05
20/20 296,71 299,40 267,08 271,44 230,67 236,42 193,97 200,10 161,96 167,76 135,84 141,05 114,96 119,54 98,27 102,28
20/22 326,38 329,34 293,79 298,58 253,74 260,06 213,36 220,12 178,16 184,54 149,43 155,15 126,46 131,49 108,09 112,51
20/24 356,05 359,27 320,50 325,73 276,81 283,70 232,76 240,13 194,35 201,32 163,01 169,26 137,95 143,45 117,92 122,73
24/24 453,41 455,81 427,26 431,13 392,57 398,43 350,21 357,95 305,20 313,93 263,02 271,78 226,37 234,60 195,61 203,11
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6.4. Stiitzenquerschnitte

Es gelten die Festigkeitskennwerte der EN 338.
In die Berechnung von rel geht E-Moduls E, o
ein. Der Wert fur Nadelholz ist mit 7.400 N/mm?
in Tab. 1 festgelegt. Grundsatzlich wird dieser
Wert aus dem E-Modul E; .., ermittelt
(Epo5=0,67 - E ). Wird dieser Ansatz auf
Duobalken® und Triobalken® Ubertragen,

0,mean

ergibt sich mit einem E-Modul von 11.600 ein
Eoo5 = 11.600 - 0,67 = 7.772 N/mm2. Dies wirkt
sich positiv auf Tragféhigkeit von Druckstaben
aus Duobalken® und Triobalken® gegentber von
KVH®. Allerdings bewegt sich je nach Situation
(Knicklange / Querschnitt) die Steigerung
zwischen 2,05 bis 4,93 %. Ein einheitlicher
Erhdhungsfaktor bei Austausch von KVH® gegen
Duobalken® und Triobalken® ist daher nicht
moglich. Es kann somit entweder die Erho-
hungsmadglichkeit bei Einsatz von Duobalken®
und Triobalken® vernachlassigt, oder die in der
Tabelle getrennt fir KVH® und Duobalken® /
Triobalken® ausgewiesenen Tragfahigkeitswerte
verwendet werden.

Die Bemessungswerte sind
Fea fur Knicken um die schwache

-1 '.)(] | (maBgebende) Achse fur

eine Lasteinwirkungsdauer

mittel (Wohn-/ Birobereich)

X in Nutzungsklasse 1 und 2
berechnet. Daraus folgt
Modifikationsfaktor:

- o Kiog = 0.8;

Teilsicherheitsbeiwert
einteilige Stutze Vollholz/ Balkenschichtholz:

ywm=13

Die Tabellierung macht
folgende vereinfachte

Ansatze erforderlich:

— Teilsicherheitsbeiwert auf der

Lastseite: Yo=Y, =1,5;

- Kombinationsbeiwert ¥ = 1,0

holzbau handbuch | REIHE 4 | TEIL2 | FOLGE 1

6.5 Dachsparrenquerschnitte

Vorbemerkung: Die nachfolgenden Bemessungs-
tabellen wurden fur Dachsparren einer Pfetten-
dachkonstruktion entwickelt. Die angesetzten
Lasteinwirkungen (Wind- und Schneelasten)
beziehen sich auf Dachflachen groBer 10 m2.
Zusatzliche Dachaufbauten wie z.B. Photo-
voltaikanlagen oder Schneefanggitter sowie
Auswechslungen z.B. fur Dachflachenfenster
sind beim bauwerksbezogenen Nachweis

gesondert zu berlcksichtigen.
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Tabelle 6.5.1
Dachsparrenquerschnitte C24 (S10), Einfeldtrager, s, = 0,85 kN/m? fiir NKL 1 und 2 bei KLED mittel

Sparrenquerschnitt b/h [em]? in Abhéngigkeit von Dachneigung o, Sparrenabstand e und Stiitzweite £

Dachneigung o =5°-25° o =26°-35° o= 36° -45° Qo =46° - 55°

Sparrenabstand e [m] 0,625 0,75 0,833 0,625 0,75 0,833 0,625 0,75 0,833 0,625 0,75 0,833

Maximale Stitzweite (Grundflache)

2=250m 6/14 6/14 6/14 6/14 6/14 6/16 6/16 6/16  6/16 6/20 6/20 6/20
8/12 8/14 8/14 8/14 8/14 8/14 8/14 8/16 8/16 8/18 8/18 8/18
2=3,00m 6/16 6/18 6/18 6/18 6/18 6/18 6/20 6/20 6/20 6/24 6/24 6/24
8/16 8/16  8/16 8/16 8/16  8/16 8/18 8/18 8/18 8/22 8/22 8/22
2=350m 6/20 6/20 6/20 6/20 6/22 6/22 6/24 6/22 6/24 8/24 8/26 8/26
8/18 8/18 8/18 8/18  8/20 8/20 8/20 8/20 8/22 10/22  10/24 10/24
2=4,00m 6/22 6/22 6/22 6/24 6/24 6/24 6/26  6/26  6/26 10/26  10/28 10/28
8/20 8/20 8/20 8/22  8/22  8/22 8/22 8/24 8/24 12/24 12/26  12/26
2=4,50m 6/24 6/26 6/26 6/26  6/26  8/24 8/26  8/26  8/26 10/30 10/30 10/32
8/22 8/22 8/24 8/24  8/24 8/24 10/24 10/24 10/26 14/26  14/28 16/24
1-Feld - C24 (S10) g,=1,20kN/m? 5, =0,85kN/m? q, = 0,90 kN/m?

Tabelle 6.5.2
Dachsparrenquerschnitte C24 (S10), Einfeldtrager, s, =1,10 kN/m? fiir NKL 1 und 2 bei KLED mittel

Sparrenquerschnitt b/h [cm]? in Abhangigkeit von Dachneigung @, Sparrenabstand e und Stiitzweite £

Dachneigung o =5°-25° o =26°-35° oL =36°-45° QL =46°-55°

Sparrenabstand e [m] 0,625 0,75 0,833 0,625 0,75 0,833 0,625 0,75 0,833 0,625 0,75 0,833

Maximale Stutzweite (Grundflache)

2=2,50m 6/14 6/14 6/16 6/16 6/16  6/16 6/16 6/16  6/18 6/20 6/20 6/20
8/14 8/14 8/14 8/14 8/14 8/14 8/14 8/14 8/16 8/18 8/18 8/18
£=3,00m 6/18 6/18 6/18 6/18 6/18 6/20 6/20 6/20 6/20 6/24 6/24 6/24
8/16 8/16  8/16 8/16 8/18  8/18 8/18 8/18  8/18 8/22 8/22  8/22
£=350m 6/20 6/20 6/20 6/22 6/22 6/22 6/22 6/24 6/24 6/26 6/26 8/26
8/18 8/18 8/18 8/20 8/20 8/20 8/20 8/22  8/22 8/24 10/24 10/24
2=4,00m 6/22 6/24 6/24 6/24 6/24 6/24 6/24 8/24 8/24 8/28 10/28 10/28
8/20 8/24  8/22 8/22 8/22  8/22 8/24  8/24 10/22 12/24 12126 12/26
2=450m 6/26  8/24 8/24 8/24  8/26  8/26 8/26  8/26  8/28 10/30  10/30 10/32
8/24 10/22 8/24 10/22 10/24 10/24 10/24 12/24 12/24 18/24 20/24 20/24
1-Feld - C24 (S10) g,=1,20kN/m? s, =1,10kN/m? q,, = 0,90 kN/m?
L [ [ T 1 Dachsparren
Einwirkungen: % als Einfeldtrager
g,: charakteristische standige Einwirkung (Eigengewicht) gem. DIN EN 1991-1-1 \
s,: charakteristischer Wert der Schneelast auf dem Boden gem. DIN EN 1991-1-4

gy Geschwindigkeitsdruck gem. DIN EN 1991-1-3 (q,, = 0,9 kN/m? entspricht Windzone 2 bis h = 10 m tiber Gelande)
) Fettdruck = Vorzugsquerschnitt KVH® oder Duobalken®, Triobalken®

E
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Tabelle 6.5.3
Dachsparrenquerschnitte C24 (S10), Zweifeldtrager, s, = 0,85 kN/m? fiir NKL 1 und 2 bei KLED mittel

Sparrenquerschnitt b/h [em]? in Abhingigkeit von Dachneigung @, Sparrenabstand e und Stiitzweite £

Dachneigung o =5°-25° o =26°-35° oL =36°-45° QL =46° - 55°

Sparrenabstand e [m] 0,625 0,75 0,833 0,625 0,75 0,833 0,625 0,75 0,833 0,625 0,75 0,833

Maximale Stutzweite (Grundflache)

£=250m 6/10 6/10 6/10 6/10 6/12 6/14 6/12 6/12 6/12 6/14 6/14 6/16
8/10 8/10 8/10 8/10 8/10 8/10 8/10 8/10 8/12 8/12 8/14 8/14
£=3,00m 6/12 6/12 6/12 6/12 6/14 6/14 6/14 6/14 6/14 6/16 6/18 6/18
8/10 8/12 8/12 8/12 8/12 8/12 8/12 8/12 8/14 8/16 8/16  8/16
£=350m 6/14 6/14 6/14 6/14 6/16  6/16 6/16 6/16  6/16 6/20 6/20 6/20
8/12 8/14 8/14 8/14 8/14 8/14 8/14 8/14 8/16 8/18 8/18  8/20
£=4,00m 6/16 6/16  6/16 6/16 6/18 6/18 6/18 6/18  6/20 6/22 6/24 6/24
8/14 8/14 8/16 8/14 8/16  8/16 8/16 8/16  8/18 8/20 8/22 8/22
£=450m 6/16 6/18 6/18 6/18 6/20 6/20 6/20 6/20 6/22 6/24 8/24 8/24
8/16 8/16  8/16 8/16  8/18  8/18 8/18 8/18  8/20 8/22 10/22 10/22
£=500m 6/18 6/20 6/20 6/20 6/22 6/22 6/22 6/22 6/24 8/24 10/24 10/24
8/18 8/18 8/18 8/18 8/20 8/20 8/20 8/20  8/22 10/22  12/22 12/24
2-Feld - C24 (510) g.=1,20kN/m2 5, =0,85kN/m? q, = 0,90 kN/m?

Tabelle 6.5.4
Dachsparrenquerschnitte C24 (510), Zweifeldtrager, s, = 1,10 kN/m? fiir NKL 1 und 2 bei KLED mittel

Sparrenquerschnitt b/h [cm]? in Abhangigkeit von Dachneigung @, Sparrenabstand e und Stiitzweite £

Dachneigung o =5°-25° o =26°-35° oL =36°-45° QL =46°-55°

Sparrenabstand e [m] 0,625 0,75 0,833 0,625 0,75 0,833 0,625 0,75 0,833 0,625 0,75 0,833

Maximale Stutzweite (Grundflache)

2=2,50m 6/10 6/10 6/12 6/10 6/12 6/12 6/12 6/12 6/12 6/14 6/14 6/16
8/10 8/10 8/10 8/10 8/12 8/10 8/10 8/12 8/12 8/12 8/14 8/14
£=3,00m 6/12 6/12 6/14 6/12 6/14 6/14 6/14 6/14 6/14 6/16 6/18 6/18
8/10 8/12 8/12 8/12 8/12 8/12 8/12 8/14 8/14 8/16 8/16  8/16
2 =3,50m 6/14 6/14 6/16 6/14 6/16  6/16 6/16 6/16  6/18 6/20 6/20  6/20
8/12 8/14 8/14 8/14 8/14 8/14 8/14 8/16  8/16 8/18 8/18 8/20
£=4,00m 6/16 6/16  6/18 6/16 6/18 6/18 6/18 6/18 6/20 6/22 6/24 6/24
8/14 8/16  8/16 8/16 8/16  8/16 8/16 8/18 8/18 8/20 8/20 8/22
2=450m 6/18 6/18  6/20 6/18 6/20 6/20 6/20 6/22 6/22 6/24  6/26  6/26
8/16 8/16  8/18 8/16 8/18 8/18 8/18 8/20 8/20 8/22 8/24 8/24
2=500m 6/20 6/20 6/22 6/20 6/22 6/22 6/22 6/24 6/24 6/26 6/28 6/30
8/18 8/18  8/20 8/18 8/20 8/20 8/20 8/22 8/22 8/24  8/26  8/26

2-Feld - C24 (S10) g,=1,20kN/m? s, =1,10kN/m? q,, = 0,90 kN/m?
[ " Dachsparren

Einwirkungen:

g, charakteristische standige Einwirkung (Eigengewicht) gem. DIN EN 1991-1-1

s,: charakteristischer Wert der Schneelast auf dem Boden gem. DIN EN 1991-1-4

qy: Geschwindigkeitsdruck gem. DIN EN 1991-1-3 (q,, = 0,9 kN/m2 entspricht Windzone 2 bis h = 10 m tber Geldnde)
D Fettdruck = Vorzugsquerschnitt KVH® oder Duobalken®, Triobalken®

als Zweifeldtrager

(gleiche Stutzweiten)
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7 _ Ausschreibung und technische Regeln

Eine Leistung ist eindeutig und so erschopfend
zu beschreiben, dass alle Bewerber die Beschrei-
bung im gleichen Sinne verstehen missen und
ihre Preise sicher und ohne umfangreiche Vor-
arbeiten berechnen kénnen. Nur mit einer klaren,
technisch richtigen und vollstandigen Formulie-
rung in lhren Ausschreibungsunterlagen kénnen
Sie sicher sein, das richtige Produkt zu erhalten.

Die hohen Qualitatsanspriche an KVH®,
Duobalken® und Triobalken® erlangen eine
sorgfaltige betriebliche Qualitatskontrolle.
Achten Sie daher in Ihrem Interesse darauf,
dass die Holzer aus einer gutetberwachten

Produktion stammen.
Eine aktuelle Liste der Giberwachten Firmen
finden Sie im Internet unter www.kvh.de.
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Ausschreibungstext zur Lieferung von Konstruktionsvollholz KVH®

Pos. ...: ...

Pos. ... ...

m3

m3

Lieferung von Konstruktionsvollholz KVH® Si, C24
Konstruktionsvollholz KVH® Si (fiir den sichtbaren Bereich)
nach DIN EN 15497 oder DIN EN 14082-1,
Festigkeitsklasse C24,

Holzfeuchte u,, = 15+ 3 %,

Einschnittart herzgetrennt.

Oberflache gehobelt und gefast.

MaBhaltigkeitsklasse 2 nach DIN EN 336,

aus Uberwachter Produktion

Lieferung von Konstruktionsvollholz KVH® NSi
Konstruktionsvollholz KVH® NSi (fur den nicht sichtbaren Bereich)
nach DIN EN 15497 oder DIN EN 14082-1,

Festigkeitsklasse C24,

Holzfeuchte u,, = 15 + 3%,

Einschnittart herzgetrennt.

Oberflache egalisiert und gefast.

MaBhaltigkeitsklasse 2 nach DIN EN 336,

aus Uberwachter Produktion.
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Sonderwiinsche
Holzarten
StandardmaBig werden
KVH® sowie Duobal-
ken® und Triobalken® in
Fichte/Tanne geliefert.
Auf Wunsch kénnen die
Holzer in Kiefer, Larche
und Douglasie bezogen

werden.
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Ausschreibungstext zur Lieferung von Balkenschichtholz nach DIN EN 14080:2013

Pos. ... ...m3 Lieferung von Balkenschichtholz Duobalken® Si
Balkenschichtholz Duobalken® Si (fiir den sichtbaren Bereich),
aus zwei miteinander verklebten Einzelholzern,
nach DIN EN 14080:2013,

Festigkeitsklasse C24,

Holzfeuchte u,, = max. 15 %,
Oberflache gehobelt und gefast.
MaBhaltigkeitsklasse 2 nach EN 336,
aus Uberwachter Produktion.

Pos. ... ...m3 Lieferung von Balkenschichtholz Triobalken® Si
Balkenschichtholz Triobalken® Si (fir den sichtbaren Bereich),
aus drei miteinander verklebten Einzelholzern,
nach DIN EN 14080:2013,

Festigkeitsklasse C24,

Holzfeuchte u,, = max. 15 %,
Oberflache gehobelt und gefast.
MaBhaltigkeitsklasse 2 nach DIN EN 336,
aus gltetberwachter Produktion.

Pos. ... ...m3 Lieferung von Balkenschichtholz NSi
Balkenschichtholz fur den nichtsichtbaren Bereich
aus bis zu sechs miteinander verklebten Einzelholzern,
nach DIN EN 14080:2013,
Festigkeitsklasse C24,
Holzfeuchte u,, = max. 15 %,
Oberfldche gehobelt und gefast.
MaBhaltigkeitsklasse 2 nach DIN EN 336,
aus gltetberwachter Produktion.
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Ausschreibungstext zur Lieferung von Balkenschichtholz nach Zulassung

Pos. ... ...

Pos. ... ...

Pos. ... ...

m3

m3

m3

Lieferung von Balkenschichtholz Duobalken® Si
Balkenschichtholz Duobalken® Si (fiir den sichtbaren Bereich),
aus zwei miteinander verklebten Einzelholzern,

nach Zulassung Z 9.1-440,

Festigkeitsklasse C24,

Holzfeuchte u,, = max. 15 %,

Oberflache gehobelt und gefast.

MaBhaltigkeitsklasse 2 nach EN 336,

aus Uberwachter Produktion.

Lieferung von Balkenschichtholz Triobalken® Si
Balkenschichtholz Triobalken® Si (fir den sichtbaren Bereich),
aus drei miteinander verklebten Einzelholzern,

nach Zulassung Z 9.1-440,

Festigkeitsklasse C24,

Holzfeuchte u,, = max. 15 %,

Oberflache gehobelt und gefast.

MaBhaltigkeitsklasse 2 nach DIN EN 336,

aus guteliberwachter Produktion.

Lieferung von Balkenschichtholz Si
Balkenschichtholz fir den sichtbaren Bereich

aus bis zu neun miteinander verklebten Einzelholzern,
nach DIN EN 14080:2013,

Festigkeitsklasse C24,

Holzfeuchte u,, = max. 15 %,

Oberflache gehobelt und gefast.
MaBhaltigkeitsklasse 2 nach DIN EN 336,

aus guteliberwachter Produktion.
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Abb. 8.1
Beispiel eines CE-Zeichens fiir

KVH® ohne Keilzinkung nach EN 14081-1

CE-Zeichen gemaB Direktive 93/68/EEC:
— Nummer der notifizierten Stelle
— Name oder Zeichen des Herstellers

(Anmerkung: Die Adresse des Herstellers darf erganzt werden)
— Letzte beiden Zahlen des Jahres der Erstprifung

— Nummer der Leistungserklarung
— Normnummer mit Jahr der Publikation

— Beschreibung des Produktes und Anwendungsbereich

— Erklarte Leistungen
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8 _ Leistungserklarungen, Kennzeichnungen

Leistungserklarungen, Kennzeichnung

und zusitziche Uberwachung

gemaB Vereinbarung iiber KVH

In den §§ 16 und 17 Musterbauordnung
(Fassung 05/2016) sind die Festlegungen fiir
die Verwendbarkeit von Bauprodukten fir die
Errichtung, Anderung und Instandhaltung
baulicher Anlagen zu finden. Fur Bauprodukte
werden diese Anforderungen in den §§ 16b und
16¢ konkretisiert. Demnach sind Bauprodukte
verwendbar, wenn bei ihrer Verwendung die
bauliche Anlage bei ordnungsgemaBer Instand-
haltung wahrend einer dem Zweck entspre-
chenden angemessenen Zeitdauer die Anfor-
derung aufgrund dieses Gesetzes erfullen und
gebrauchstauglich sind.

Fir Bauprodukte gemaR europaischer harmoni-
sierter Produktnormen muss eine Leistungs-
erklarung (DoP = Declaration of Performance)
erstellt werden. mit dieser Leistungserklarung
bestatigt der Hersteller, dass seine Produkte Uber
die deklarierten Eigenschaften verfligen. Auf der

Basis der Leistungserklarung wird das CE-Zeichen

auf dem Produkt oder der Verpackung oder dem
Lieferschein angebracht.

Keilgezinktes Konstruktionsvollholz KVH®

ist gemal der harmonisierten Produktnorm

DIN EN 15497, nicht-keilgezinktes KVH® gemaR
DIN EN 14081-1 zu kennzeichnen. Balken-
schichtholz ist in DIN EN 14080 geregelt und
muss daher nach den Vorgaben dieser Norm
gekennzeichnet werden. Es ist zu beachten,
dass die Regelungen zum CE-Zeichen, die in
den vorgenannten Normen enthalten sind, z.T.
durch die neuere Bauproduktenverordnung

und den zugehdrigen delegierten Rechtsakt fur
Leistungserklarungen , tberschrieben” wurden.
Die nachfolgenden beispielhaften Leistungs-
erklarungen und CE-Kennzeichnungen
weichen daher teilweise von den Anhangen
der vorgenannten Produktnormen ab.

Fur Balkenschichtholz gemaB allgemeiner bau-
aufsichtlicher Zulassung Z-9.1-440 gelten die

in dieser Zulassung genannten Kennzeichnungs-
regelungen.

Ce

1234

Firma Muster, Anschrift

14
Nr xyz

EN 14081-1:2005 + A1:2011

Vollholz S10, DIN 4074-1, TS: C24, Fichte
zur Anwendung in Bauwerken und Briicken

Elastizitatsmodul, Biegefestigkeit,

Druckfestigkeit, Zugfestigkeit, C24
Schubfestigkeit
Brandverhalten D-s2,d0

natdrliche Dauerhaftigkeit
gegen holzzerstérende Pilze

Dauerhaftigkeitsklasse gegen Pilze: 5
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Der Hersteller hat eine Leistungserklarung auszufertigen. Nachfolgend findet sich ein Beispiel

einer Leistungserklarung fur KVH® ohne Keilzinkung. Roter Text ist herstellerspezifisch.

Leistungserklarung
Nr. xyz

1.  Eindeutiger Kenncode des Produkttyps: Vollholz S10, DIN 4074-1, TS: C24, Fichte

2. Verwendungszweck:
3. Hersteller:

Bevollmachtigter:
5. System zur Bewertung und Uber-

priifung der Leistungsbestindigkeit:

6.a) Harmonisierte Norm:
Notifizierte Stelle:

7.  Erklarte Leistungen:
Wesentliche Eigenschaften

Vollholz C24M, TS: C24, Larche
Bauwerke und Briicken

Fa. Muster

StraBe

PLZ Ort

Land

Kein externer Bevollmachtigter
System 2+

EN 14081-1:2005 + A1:2011
NB 1234

Leistung

49

Elastizitatsmodul, Biege-,
Druck-, Zug und Schubfestigkeit

Fur alle Produkttypen 1 und 2: C24

Brandverhalten

Fur alle Produkttypen: gemaf3 deligierter Verordnung (EU) 2016//364

Dauerhaftigkeit

Fur alle Produkttypen: Dauerhaftigkeitsklasse gegen Pilze: 5

Die Leistung des vorstehenden Produkts entspricht den erklarten Leistungen. Fir die Erstellung der Leistungserklarung

im Einklang mit der Verordnung (EU) Nr. 305/2011 ist allein der obengenannte Hersteller verantwortlich.

Unterzeichnet fur den Hersteller und im Namen des Herstellers von:

(Ort und Datum der Ausstellung)

(Unterschrift)
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8.2 KVH® mit Keilzinkung
Der Hersteller hat eine Leistungserklarung auszufertigen. Nachfolgend findet sich ein Beispiel

einer Leistungserklarung fur KVH® mit Keilzinkung. Roter Text ist herstellerspezifisch.

6.a)

Eindeutiger Kenncode des Produkttyps:

Verwendungszweck:
Hersteller:

Bevollmachtigter:

System zur Bewertung und Uber-
priifung der Leistungsbestiandigkeit:
Harmonisierte Norm:

Notifizierte Stelle:

Erklarte Leistungen:

Wesentliche Eigenschaften

Leistungserkldrung

Nr. xyz

Keilgezinktes Vollholz, C24, Fichte
Keilgezinktes Vollholz, C24, Larche
Bauwerke und Briicken

Fa. Muster

StraBBe

PLZ Ort

Land

Kein externer Bevollmachtigter
System 1

EN EN 15497:2014
NB 1234

Leistung

Mechanische Eigenschaften
Elastizitatsmodul,
Biege-, Druck-, Zug- und Schubfestigkeit

Fur alle Produkttypen: C24

Klebfestigkeit als
Biegefestigkeit der Keilzinkenverbindungen:

Fur alle Produkttypen: 24 N/mm?

Dauerhaftigkeit der Klebfestigkeit als
Holzart

Fur alle Produkttypen:
Fichte

Klebstoff

Produkttyp 1 und 2:
Klebstoff fur Keilzinkenverbindungen: PUR, Klebstofftyp |

Dauerhaftigkeit gegenuber biologischem Befall als

Naturliche Dauerhaftigkeitsklasse
gegen Holz zerstérende Pilze EN 350-2

Fur alle Produkttypen: 5

Feuerwiderstand als
Geometrische Daten

Fur alle Produkttypen: Breiten von 60 bis 140 mm
Hohen von 100 bis 240 mm

Abbrandrate als
— charakteristische Dichte
— Holzart

Cc24
Keilgezinktes Vollholz, C24, Fichte: Fichte
Keilgezinktes Vollholz, C24, Larche: Larche

Brandverhalten als
Brandverhaltensklasse

Fur alle Produkttypen:
D-s2,d0 gemaB delegierter Verordnung (EU) 2016/364

Emission von Formaldehyd als
Formaldehydemissionsklasse

Fur alle Produkttypen: E1

Freisetzung weiterer gefahrlicher Stoffe

Fur alle Produkttypen: nicht relevant

Die Leistung des vorstehenden Produkts entspricht den erklarten Leistungen. Fur die Erstellung der Leistungserklarung
im Einklang mit der Verordnung (EU) Nr. 305/2011 ist allein der obengenannte Hersteller verantwortlich.

Unterzeichnet fur den Hersteller und im Namen des Herstellers von:

(Ort und Datum der Ausstellung)

(Unterschrift)



| KVH® UND BALKENSCHICHTHOLZ (DUOBALKEN®, TRIOBALKEN®) 51
| LEISTUNGSERKLARUNGEN, KENNZEICHNUNG, UBERWACHUNG
holzbau handbuch | REIHE 4 | TEIL2 | FOLGE 1

Die CE-Kennzeichnung erfolgt auf der Basis der Leistungserklarung und ist auf dem Produkt

oder dem Warenbegleitschein bzw. der Verpackung anzubringen.

Ce

1234

Firma Muster, Anschrift

14
Nr xyz

EN 15497:2014

Keilgezinktes Vollholz C24, Fichte
zur Anwendung in Bauwerken und Briicken

Mechanische Eigenschaften und Feuerwiderstand als

Geometrische Daten (mm)

60 x 120 x 1200)

Festigkeitsklasse und
charakteristische Rohdichte

c24

Holzart

Fichte (Picea abies)

Klebfestigkeit als

Keilzinkenbiegefestigkeit

24 N/mm?2

Dauerhaftigkeit der Klebfestigkeit als

Holzart

Fichte (Picea abies)

Klebstoff fur
Keilzinkenverbindungen

PUR, |

Dauerhaftigkeit anderer Eigenschaften als

naturliche Dauerhaftigkeit gegen

holzzerstorende Pilze >
Brandverhalten D-s2,d0
Emission von Formaldehyd E1

Abb. 8.2
Beispiel eines CE-Zeichens fiir keilgezinktes Vollholz

(Produkttyp 1 der beispielhaften Leistungserklarung)

CE-Zeichen gemaB Direktive 93/68/EEC:

Nummer der notifizierten Stelle

Name oder Zeichen des Herstellers

(Anmerkung: Die Adresse des Herstellers darf erganzt werden)
Letzte beiden Zahlen des Jahres der Erstprifung

Nummer der Leistungserklarung

Normnummer mit Jahr der Publikation

Beschreibung des Produktes und Anwendungsbereich

Erklérte Eigenschaften
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8.3 Balkenschichtholz (Duobalken® Triobalken® nach DIN EN 14080:2013
Der Hersteller hat eine Leistungserklarung auszufertigen. Nachfolgend findet sich ein Beispiel

einer Leistungserklarung fur Duobalken®. Roter Text ist herstellerspezifisch.

6.a)

Eindeutiger Kenncode des Produkttyps:

Verwendungszweck:
Hersteller:

Bevollmachtigter:

System zur Bewertung und Uber-
priifung der Leistungsbestiandigkeit:
Harmonisierte Norm:

Notifizierte Stelle:

Erklarte Leistungen:

Wesentliche Eigenschaften

Leistungserkldrung

Nr. xyz

Balkenschichtholz, C24, Fichte
Balkenschichtholz, C24, Douglasie
Bauwerke und Briicken

Fa. Muster

StraBBe

PLZ Ort

Land

Kein externer Bevollmachtigter
System 1

EN 14080:2013
Nr. 1234

Leistung

Mechanische Eigenschaften
Elastizitatsmodul,
Biege-, Druck-, Zug- und Schubfestigkeit

Fur alle Produkttypen: C24
k. .nach EN 1995-1-1:2004, 6.6(4) darf nicht angewendet werden.

sys

Geometrische Daten

Fur alle Produkttypen: Breiten von 60 bis 160 mm
Hohen von 80 bis 240 mm

Klebfestigkeit als
Biegefestigkeit der Keilzinkenverbindungen
Klebfugenintegritdt der Flachenverklebung

Fur alle Produkttypen: 24 N/mm?
Delaminierungsprifung nach EN 14080, Anhang C, Methode B

Dauerhaftigkeit der Klebfestigkeit als
Holzart

Klebstoff

Balkenschichtholz, C24, Fichte: Fichte
Balkenschichtholz, C24, Douglasie: Douglasie

Fur alle Produkttypen:
Klebstoff fur Keilzinkenverbindungen: PUR, Klebstofftyp |
Klebstoff fur Flachenverklebungen: MUF, IGP70S

Dauerhaftigkeit gegenuber biologischem Befall als

Natdrliche Dauerhaftigkeitsklasse gegen
Holz zerstérende Pilze EN 350-2

Fur alle Produkttypen: 5

Feuerwiderstand als
Geometrische Daten
Abbrandrate als

— charakteristische Dichte
— Holzart

siehe ,, Geometrische Daten”

Charakteristische Rohdichte der jeweiligen Festigkeitsklasse.

Balkenschichtholz, C24, Fichte: Fichte
Balkenschichtholz, C24, Douglasie: Douglasie

Brandverhalten als
Brandverhaltensklasse

Fur alle Produkttypen: D-s2,d0

Emissiion von Formaldehyd als
Formaldehydemissionsklasse

Fur alle Produkttypen: E1

Freisetzung weiterer gefahrlicher Stoffe Fur alle Produkttypen: nciht relevant

Die Leistung des vorstehenden Produkts entspricht den erklarten Leistungen. Fur die Erstellung der Leistungserklarung

im Einklang mit der Verordnung (EU) Nr. 305/2011 ist allein der obengenannte Hersteller verantwortlich.

Unterzeichnet fur den Hersteller und im Namen des Herstellers von:

(Ort und Datum der Ausstellung)

(Unterschrift)
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Die CE-Kennzeichnung erfolgt auf der Basis der Leistungserklarung und ist auf dem Produkt
oder dem Warenbegleitschein bzw. der Verpackung anzubringen.

Abb. 8.3

c € Beispiel eines CE-Zeichens

fiir Balkenschichtholz (Duobalken®)
1234

CE-Zeichen gemaB Direktive 93/68/EEC:

— Nummer der notifizierten Stelle
— Name oder Zeichen des Herstellers
(Anmerkung: Die Adresse des Herstellers darf erganzt werden)
14 — Letzte beiden Zahlen des Jahres der Erstprifung
— Nummer der Leistungserklarung
— Normnummer mit Jahr der Publikation

Firma Muster, Anschrift

Nr xyz

— Beschreibung des Produktes und Anwendungsbereich

EN 14080:2013

Balkenschichtholz, C24, Fichte
zur Anwendung in Bauwerken und Briicken

. . . — Erklarte Eigenschaften
Mechanische Eigenschaften und Feuerwiderstand als

Geometrische Daten (mm) 160 x 240 x 12000
Festigkeit.skllasse und . Coa
charakteristische Rohdichte

Holzart Fichte (Picea abies)
Klebfestigkeit als

Keilzinkenbiegefestigkeit 24 N/mm?
Klebfugenintegritatsprifung B

Brandverhalten D-s2,d0

Emission von Formaldehyd E1

Dauerhaftigkeit der Klebfestigkeit als

Holzart Fichte (Picea abies)
Eﬁlzsirtwcl)(]:r:yerrbindungen PUR. |
Dauerhaftigkeit anderer Eigenschaften als
Eg}gg:ggrzigeergﬁjggkdt gegen Dauerhaftigkeitsklasse gegen Pilze: 5




Abb. 8.4:

Ubereinsti gszeichen (U-Zeichen)
und Textcodierung fur Duobal-

ken® und Triobalken®

Abb. 8.5:

Uberwachungszeichen KVH®
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8.4 Balkenschichtholz nach allgemeiner
bauaufsichtlicher Zulassung Z 9.1-440

Die deutsche Fassung fiihrt zum Ubereinstim-
mungszeichen gemaB Abbbildung 8.9, nicht
zum CE-Zeichen. Das Ausstellen einer Leistungs-
erklarung ist nach Bauproduktenverordnung

fr national geregelte Produkte wie fur
Balkenschichtholz nach deutscher Zulassung

. Hersteller .

nicht erlaubt.

Z-9.1 — 440
Duobalken
c24

Bildzeichen
der
Zertifizierungs-
stelle

8.5 Uberwachungszeichen KVH®

Die Mitglieder der Uberwachungsgemeinschaft
Konstruktionsvollholz e.V. Gberwachen die
Qualitat ihrer Produkte durch innerbetriebliche
Kontrollen (Eigentberwachung) und ergdnzende
Uberwachungen durch unabhéngige Institute.
Dies gilt nicht nur fur die bauaufsichtlich
verbindlichen Eigenschaften sondern auch

fir die dartber hinaus gehenden zusatzlichen
Anforderungen aus der Vereinbarung Uber
Konstruktionsvollholz.

Nur derart Uberwachtes, von den Mitglieds-
unternehmen der Uberwachungsgemeinschaft
Konstruktionsvollholz e.V. hergestelltes
Konstruktionsvollholz darf mit dem inter-
national geschutzten Markenzeichen KVH®
gekennzeichnet werden.
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9 Literatur und Normenverzeichnis

[1] Bund Deutscher Zimmermeister
und Uberwachungsgemeinschaft
Konstruktionsvollholz e.V. (2015):
Vereinbarung Uber KVH®
(Konstruktionsvollholz) aus Fichte,
Tanne, Kiefer, Larche und Douglasie

[2] Bund Deutscher Zimmermeister

und Uberwachungsgemeinschaft
Konstruktionsvollholz e.V. (2015):
Vereinbarung Uber Duo-/Triobalken aus
Fichte, Tanne, Kiefer, Larche und Douglasie

[3] DINEN 15497:2014;
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